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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

1 Allgemeines

Auf den folgenden Seiten erfolgt der Energieeinsparnachweis fiir ein Nichtwohngebaude gemalb
Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024). Zusatzlich sollen die Anforderungen des KfW40-Effizienzgebaudes
erflllt werden.

2 Grundlagen
Grundlagen des Energieeinsparnachweises sind die Bauantragsplane und Angaben des Architekturbiros

rw+ aus Berlin.

Vorhandene Bauantragsplane: Grundrisse, Ansichten und Schnitte vom 17.05.2025

3 Verwendete Software
. ZUB Helena Ultra Version 7.147

4 Machweisergebnis

Das vorliegende Bauvorhaben erfillt die Anforderungen des GEG 2024 an den Jahres-
Primarenergiebedarf sowie an die Hoéchstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der

warmelbertragenden Umfassungsfldche wie folgt.

Tabelle 4.1 Jahresprimarenergiebadarf und mittlere Warmedurchgangskoefzienten flr das Gebsude sowie die jewsiligen zu

unterschreitenden Anforderungswerte

Kennwert Gebaude Anfolzdﬂ;%gan Anforderungen GEG
Jahres-Primarenergiebedarf 47 2 kWhi/{m*a) 43,4 kWhi/{m*a) 67,99 KWhi{m?a)
Mittlerer U-Wert der Aulienbautsile,

Raumsolitemperatur 219°C

- opake Aultenbauteile 0,16 W/i(m?K) 0,18 Wi(m?K) 0,28 WI(m?K)

- fransparente Aultenbauteile 1,0 WH{m?K) 1,0 Wim?K) 1,5 Wi{m?K)

- Vorhangfassaden 1.0 Wim?K) 1,0 Wiim?K) 1,5 WiimZK)

- Glasdacher/Lichtbander und Lichtkuppeln 1,6 Wi(m*K) 1,6 Wi{m?K) 2,5 Wi(m?K)
Mittlerar U-Wart der Aultenbauteile,

Raumsolitemperatur 12°C bis <19°C

- opake Aultenbauteile 0,16 WiimK) 0,24 W/(m2K) 0,50 W/(m2K)

- transparente Aulienbauteile 1,2 Wim?K) 1,3 Wim?ZK) 2.8 Wim?K)

- Vorhangfassaden 1,2 Wim2K) 1,3 WimK) 3,0 Wim?K)

- Glasdacher/Lichtbdnder und Lichtkuppeln 2.0 Wiim2K) 2,0 WiimZK) 3.1 Wiim¥K)

Die Berechnungsergebnisse geméal GEG sind Anlage 1 zu entnehmen.
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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

5 Angaben zum Berechnungsverfahren

Der vorliegende Nachweis wurde auf Basis der DIN V 18599 aufgestelit.

Die gemal der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrie Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz,
d. h., es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukdrpers, der Nutzung und der Anlagentechnik
unter Berlcksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen.

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfilhrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebauden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fir die energetische Bilanzierung von:

= Wohn- und Nichtwohnbauten:
. Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fir:

. eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

. eine allgemeine, ingenieurmalige Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit frei wahlbaren
Randbedingungen, z. B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch
(Bedarfsverbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung fir Nichtwohngebaude umfasst Energieaufwendungen fiir

. die Heizung;

. die Liftung;

. die Klimatisierung;

. die zentrale Warmwasserbereitung
. die Beleuchtung

von Gebauden einschliellich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der
Energieversorgung zusammenhangen.

6 Baukontrollen und Bescheinigungen

6.1 Hinweis zu landesrechtlichen Regelungen

Fir die Umsetzung des GEG sind die jeweiligen Durchfiihrungsbestimmungen der einzelnen
Bundeslédnder zu beachten.

Einige Bundeslander, wie z.B. Nordrhein-Westfalen und Hessen, fordern wahrend der Bauausfiihrung
stichprobenhafte Kontrollen, dass die baulichen Anlagen und deren energietechnische Ausriistungen
entsprechend des GEG-Nachweises errichtet werden.

In NRW missen diese Baukontrollen durch den staatlich anerkannten Sachverstandigen, der die
Machweise aufgestellt oder gepriift hat, durchgefiihrt werden. Bei Gebauden geméalt BauO NRW §68,
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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

Absatz 2 fihrt gemall GEG UVO NRW §2, Absatz 3 der Ausstellungsberechtigte fir Energieausweise
gemal GEG §88 die Baukontrollen durch.

6.2 Umfang und Zeitpunkt

In §2, GEG-UVO NEW ist die Rede von ,stichprobenhaften Baukontrollen®. Der Plural impliziert, dass
hierbei mehr als ein bzw. mindestens zwei Baustellentermine durchzufilhren sind. Bei komplexen
Gebauden und je nach Baufortschritt konnen mehr Kontrolltermine notwendig werden. Ferner werden
nicht alle energetisch relevanten Bestandteile von Gebaudehille und Gebaudetechnik kontrolliert,
sondern — im Sinne einer Stichprobe — die wichtigeten Aspekte. In diesem Sinne werden normalerweise

z.B. die folgenden Dammqualitaten in Augenschein genommen:

. Bodenplatte resp. Kellerdecke

. Aulenwand

. Fenster

. Dach resp. oberste Geschossdecke

Ferner wird Gberpriift, ob der vorgesehene Sonnenschutz vorhanden ist und ob die eingebaute
wesentliche Gebaudetechnik augenscheinlich der im GEG-Nachweis angesetzten Technik entspricht.

Der verantwortliche Bauleiter tragt dafiir Sorge, frlhzeitig eine Terminabstimmung vorzunehmen, so dass
die vorgenannten Aspekte vor Ort in Augenschein genommen werden kénnen.

6.3 Beauftragung, Erfiillungserkldrung und Konsequenz versdumter Baukontrollen

Wir bitten darauf zu achten, dass wir bei Forderung von Baukontrollen durch die landesspezifische
Durchfihrungsbestimmung zum GEG zusatzlich fir diese Baukontrollen beauftragt werden.

Gemal GEG, §92 ist nach Fertigstellung des Gebaudes durch eine Erflllungserklarung zu bescheinigen,
dass die Anforderungen des GEG eingehalten werden.

Wurden Baukontrollen nicht oder nicht in dem erforderlichen Umfang wvorgenommen, darf der
Sachversténdige keine Bescheinigung gemal GEG-UVO NRW ausstellen. Die Ingenieurkammer NRW
hat im Mai 2015 in einem Rundschreiben an die staatlich anerkannten Sachverstdndigen ausdriicklich
darauf hingewiesen, dass ansonsten ein Pflichtverstolt nach §6, Absatz (1) SV-VO vorliegt. Haben
stichprobenhafte Kontrollen nicht statigefunden, ist vom Bauherrn in Abstimmung mit der Bauaufsicht
festzulegen, welche Ersatzmalinahmen erforderlich sind, um die Freigabe der Nutzung zu erreichen.

T Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien / unvermeidbarer Abwarme

Gemall GEG §&71 darf eine Heizungsanlage in einem Gebaude nur eingebaut werden, wenn sie
mindestens 65 Prozent der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder
unvermeidbarer Abwarme erzeugt.
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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

Bei dem vorliegenden Gebaude wird die Nutzungspflicht durch

. Anschluss an ein Fernwarmenetz nach Maligabe von GEG § 71b
(Der Warmenetzbetreibers hat sicherzustellen, dass alle rechtlichen Anforderungen an das
jeweilige Warmenetz erfilllt sind. Dies gilt gemalk GEG § 71b im Falle eines bestehenden
Warmenetzes zum Zeitpunkt des Anschlusses beziehungsweise bei einem neuen Warmenetz,
sobald der Neuanschluss beauftragt wird. Der Warmenetzbetreiber ist verpflichtet, die Erfillung
der rechtlichen Anforderungen zum Zeitpunkt des Netzanschlusses beziehungsweise seiner
Beauftragunag schriftlich zu bestatigen.)

erfullt.

8 Luftdichtheit

Gemall GEG, §13 sind zu errichtende Gebdude so auszuflhren, dass die warmeiibertragende
Umfassungsflache einschlieilich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den anerkannten
Regeln der Technik abgedichtet ist. Die Regelung soll sicherstellen, dass nach Fertigstellung des
Gebaudes unnotige Ex- und Infiltration Uber Gebaude- und Montagefugen oder sonstige Leckagen in der
warmelibertragenden Umfassungsflache vermieden wird. Dies setzt eine durchgingig vorhandene
Luftdichtheitsebene im Bereich flichiger Bauteile, Anschlussdetails und punktueller Durchdringungen
voraus.

Eine Grundlage fiir die Planung der Luftdichtheitsebene bildet DIN 4108-7. Fiir die detaillierte Planung der
Luftdichtheitsebene ist diese heranzuziehen. Nachfolgend sind auszugsweise einige wesentliche Aspekte
aufgelistet:

. Die Luftdichtheitsebene muss umlaufend und ohne Unterbrechung vorhanden sein.

. Fir jedes Bauteil/jeden Anschluss ist die Lage der Luftdichtheitsebene und das zur Anwendung
kommende Material festzulegen.

. Ein Wechsel| der Luftdichtheitsebene z.B. von innen nach aulien ist zu vermeiden.

x Die Luftdichtheitsebene ist raumseitig der DAmmebene anzuordnen.

. Die Luftdichtheitsebene darf durch nachfolgende Arbeiten (z. B. Elektro-, Sanitararbeiten)
nicht beschadigt werden.

. Durchdringungen sind zu minimieren/vermeiden (Installationsebene) und missen |uftdicht
hergestellt werden.

. Werden Durchdringungen durch nachfolgende Arbeiten erforderlich, sind diese nach Abschluss der
Arbeiten luftdicht herzustellen.

= Anschliisse und Klebeverbindungen der Luftdichtheitsschicht sind frei von Spannungen und
Zugkraften zu halten. Diese konnen entstehen durch Auflast eingebauter Dammstoffe, feuchte- oder
temperaturbedingte Langenanderungen der Luftdichtheitsschichten oder Bauteilbewegungen. Die
meisten Klebeverbindungen kénnen darauf mit Kriechen bis hin zum Versagen reagieren und
Luftdichtheitsbahnen konnen reiften.

. An allen Anschllssen ist die Luftdichtheitsschicht dauerhaft (z.B. durch mechanische Sicherung) zu
befestigen.
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. Alle Arbeiten sollten Uberwacht bzw. Uberprift werden.

. Baumaterialien diirfen nicht in unnétiger Weise mit zu hoher Luftfeuchtigkeit wahrend der Bauphase
belastet werden. Es ist daher fiir eine ausreichende Entfeuchtung (z. B. Liftung) zu sorgen.
. Die Durchfihrung der Innenausbauarbeiten muss so aufeinander abgestimmt sein, dass keine

schadliche Feuchtigkeit in der Konstruktion eingeschlossen wird. Dies muss entweder durch
geeignete Malknahmen, wie z. B. Luftentfeuchter, Heizgerate oder durch einen zeitlich sinnvollen
Ablauf der verschiedenen Gewerke sichergestellt sein.

Die Luftdichtheitsebene in der Flache kann beispielsweise aus folgenden Materialien gebildet werden:

. Mauerwerk und Betonbauteile: Mauerwerk muss mindestens einseitig verputzt sein! In
Massivwanden, die die luftdichte Ebene darstellen und aus verputztem Mauerwerk mit Hohlraumen
undf/oder offenen StofAfugen bestehen, sind fir die Elektroinstallation Gerate- und
erbindungsdosen in luftdichter Ausflihrung zu verwenden. Die Putzschicht muss ggf. auch im
Luftraum wvon Abhangdecken, bei Drempelwanden oder hinter Vorwand-Sanitarinstallationen
weitergefihrt werden.

. Luftdichtheitsbahnen: Kénnen z.B. aus Kunststoffen, Bitumen oder Papierwerkstoffen bestehen.
Die Perforation durch die Befestigungsmittel der Bahnenmontage sind gemaft DIN 4108-7 fiir die
Luftdichtheit bei fachgerechter Ausflihrung unbedeutend. Stiftférmige Befestigungsmittel flr
Bauteilanschlisse sind ausreichend dicht, wenn eine Pressung oder Abdeckung vorliegt.

. Plattenmaterialien: Luftdicht in der Flache sind 2z.B. Gipsfaserplatten, Gipsplatten,
Faserzementplatten, Bleche, Holzwerkstoffplatten. Bei mehreren Lagen aus Plattenmaterialien ist
eindeutig festzulegen, welche Lage die Luftdichtheitsfunktion dbernimmt und diese ist durchgangig
luftdicht auszubilden. Alle Anschliisse sind luftdicht auszuflihren.

9 Luftdichtheitsmessung

Gemall GEG §13 sind zu errichtende Gebaude so auszuflhren, dass die warmelbertragende
Umfassungsflache einschlielilich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den anerkannten
Regeln der Technik abgedichtet ist. Die Regelung soll sicherstellen, dass nach Fertigstellung des
Gebaudes unndtige Ex- und Infiltration Ober Gebaude- und Montagefugen oder sonstige Leckagen in der
warmelibertragenden Umfassungsflache vermieden wird.

Die Luftdichtheit des Gebaudes kann mit einem Differenzdrucktest (z.B. Blower-Door-Messung) geman
DIN EN ISO 9972:2018-12 nach Fertigstellung gepriift werden. Hierbei sind die Anforderungswerte gemalk
GEG, §26 einzuhalten.

Zur Erflllung des Hochstwertes des Jahres-Primarenergiebedarfs wurde im Nachweis des vorliegenden
Gebaudes nach Ricksprache mit dem Auftraggeber eine erfolgreiche Luftdichtheitsmessung der
Gebaudehillle angesetzt.

Im Zuge der Baumalnahme ist eine entsprechende Luftdichtheitsprifung durchzufithren.
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10 Kenndaten von Bauteilen und Anlagentechnik

10.1  Opake Bauteile

— siehe Anlage

Tabelle 10.1.1 Zusammenstaliung der opaken Bauteile

P;ﬁ;sr:ir?:;s; Bezeichnung Beschreibung

AW 01 Aultenwand Stahlbeton, hinterliiftet Aultenwand mit Vorhangfassade

AW_02 Trennwand zur Tiefgarage Dammung auf der kalten Seite

AW 03 Fassade Verbindungsbriicke PfR-Konstruktion als Fassade

AW 04 Aulenwand Gefangenenzufahrt WDVS

AW 05 Gebaudetrennwand zur Kirche WDVS

AW_06 Aulenwand Mauerwerk, hinterliftet Aultenwand mit Vorhangfassade

AW_07 Aulenwand der Tiefgaragenzufahrt WDVS

AW_08 Aultenwand Aufzugsiiberfahrien

AW 09 Trennwand zu Trafo [ MS Innenwand

DA T 01 Flachdach massiv mil Gelalledanmmuny Griindach

DA f 02 Dachterrasse

DA f 03 Flachdach Verbindungsbriicke

DA_T 04 Boden Gefangenenzufahrt Fahrbahnbelag gemal Objektplanung

DA_f 05 Decke (ber Sprinkler

DA f 06 Boden Trafo / MS

DA { 07 Dach der Aufzugsiiberfahrt uhré{:‘ Dachaufbau Ubergang Bestand

se b

DA-F-08 Flachdach massiv mit Gefalleddmmung Flachdach ohne Begriinung
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Pfﬁf:;';‘;?_ Bezeichnung Beschreibung
DEu_e_ 01 Tiefgaragendecke (5G zu 1.UG) Decke nach.unten zur Tiefgarage
DEu e 02 Tiefgaragendecke (1.UG zu 2.UG) Decke nach.unten zur Tiefgarage
DEu_g 03 Decke liber Gefangenenzufahrt und Zufahrt Tiefgarage Decke nach.unten zur Aullenluft
DEu_e 04 Boden Verbindungbriicke Decke nach.unten zur Aulenluft
DEu e 05 Decke iber Dachterrasse Decke nach.unten zur Aulienluft
DEu_e 06 Decke iber Trafo / MS Decke nach.unten zur Aulenluft
KW_01 Kelleraulbenwand gegen Erdreich
KW_02 Kelleraultenwand gegen Erdreich zur Kirche
BO_fg_M Kellerbodenplatte (mit Fulbodenaufbau)
BO fg_02 Kellerbodenplatte (ohne Fullbedenaufbau)
BO_fg 03 Bodenplatte auf Erdreich

Hinweis: In der Bauphase ist darauf zu achten, dass bei nur partieller Fertigstellung einzelner
Bauteilaufbauten keine bauphysikalisch induzierten Schiden auftreten kénnen. Insbesondere ist auf die
Abdichtung feuchtebeanspruchter Flachen zu achten. Ferner sind Luftdichtheitsschichten und
Dampfbremsen moglichst zilgig auszufilhren. Beispiel: In eine Dachkonstrukiion ohne raumseitige
Dampfbremse kann bei erhéhter Baufeuchte im Winter wahrend der Bauphase eine erhebliche Menge
Feuchte eindringen.

Beim Einbau von Dammstoffen ist zu beachten, dass diese neben der obligatorischen CE-Kennzeichnung
auch eine Kennzeichnung hinsichtlich des Einsatzgebiets aufweisen missen. In der Regel ist diese eine
Codierung gemal DIN 4108-10. Im Rahmen von Baukontrollen sind oftmals die CE-Kennzeichnung und
die Kennzeichnung des Einsatzgebietes nicht mehr zu priifen, da die Aufkleber der Dammstoffpakete nicht
(mehr) verfligbar sind. Es liegt in der Verantwortung des zustandigen Bauleiters, beide Kennzeichnungen
vor Einbau zu Oberpriifen. Hinsichtlich des Einsatzgebiets und eventueller Anwendungseinschrankungen
sind dariber hinaus die Inhalte einer eventuell vorhandenen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu
beachten.

Fir Bauprodukte (Warmedammstoffe etc.) wird im Rahmen der Produktkennzeichnung haufig ein
Mennwert der Warmeleitfahigkeit Ao angegeben. Flr die Berechnung des Warmeschutzes und der
Energie-Einsparung in Gebauden sind jedoch Bemessungswerte (siehe auch DIN 4108-4) zu verwenden.

Diese berilcksichtigen unter anderem Einfliisse der Temperatur, des Ausgleichsfeuchtegehalts sowie

28.08.2025 Projekt-Nr. E23-006 Seite 9 von 18



Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

Schwankungen der Stoffeigenschaften und Alterung der Produkte. Diese werden im Allgemeinen mit A
oder MAs bezeichnet. Die bei den im Anhang dokumentierten Bauteilaufbauten genannten
Warmeleitfahigkeiten sind in diesem Sinne als Bemessungswerte zu verstehen. Bei Ausschreibung,
Vergabe und Ausfiihrung ist auf eine mindestens gleichwertige Qualitat zu achten.

Bauteil DA _f 01 (Grindach) - Um eine Tauwasserbildung sowohl im Winter als auch im Sommer zu
vermeiden, ist darauf zu achten, dass eine Dampfsperre mit einem Dampfdiffusionswert (s«-Wert) von
1.500 m zwischen der Betondecke bzw. dem Stahltrapezblechdach und der Warmedammung vorgesehen
wird und als Dachabdichtung eine Dampfsperre mit einem Dampfdiffusionswert (s«-Wert) von 100 m
vorgesehen wird. Andernfalls wird der Nachweis lber eine Simulation notwendig.

Tiefgaragendecken - Unterzlige missen allseitig umdammt werden. Zusatzlich ist eine Flankendammung
z.B. an einbindenden Stltzen und/oder Wanden vorzusehen (siehe Warmebriickenberechnung).

28.08.2025 Projekt-Nr. E23-006 Seite 10 von 18



Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

10.2 Transparente Bauteile

—+ siehe Anlage

Tabelle 9.1 Zusammenstellung wichtiger Kenndaten fiir die transparenten Bauteile

: & Gesamtenergie- | S
=] =

o SeHinng § 5 .| durchlassgrad |£ 8 fo

g 55 E £ 5 2| Sonnenschutz- :

:,% § % % E E _g Vﬂmd‘liung Einbauort

o Rahmentyp| Verglasungstyp E 2| g G | E ,% E

= =3
ratfach: Aufenthaltsraume im
F 01 Fenster 1,0 0,50 0,10 0,19 Screen Erdgeschoss, 2.0G und
Verglasung 310G
Piosten- Dreifach-
F 02 Riegel Verglasung 1,0 0,50 0,10 0,19 Screen 1.0bergeschoss
Dreifach- : ;
F 03 Fenster Verglasung 1,0 0,50 0,50 1,0 keine im Sockelgeschoss
ke Sockelgeschoss,
F 04 P P el . 1.0 - - - . Erdgeschoss,
ks 1.0bergeschoss
F 05 | Fenster | ZWeifach- 13 | 060 | 080 | 10 keine in Zonen Z06 bis Z08
Verglasung
Pfosten- Zweifach- . 1.0Obergeschoss, nurin

k.06 Riegel Verglasung 1.3 0,60 0,50 10 keine Zonen Z06 bis Z08

die Anforderung des sommerlichen Warmeschutznachweises besteht an Qull Goe = g4 * Fo. Sollte wahlwelse der
g-Wert der Verglasung oder der Abminderungswer F- des Sonnenschutzes von den Vorgaben abweichen, ist der
entsprechend andere Wert ebenfalls anzupassen, sodass Quom Nicht Uberschritten wird,

e

Der Fe-Wert beschreibt die kombinierte Wirkung von Verglasung und Sonnenschutz. Flir das eingebaute Produkt ist
seitens des Herstellers nachzuwelsen, dass der angesetzle Fe-Wert In Kombination mit der jeweiligen Verglasung
erraicht wird,

10.3 Anlagentechnik

Heizung
Bezeichnung Erfauterung
Erzeugung Fernwarme
Speicherung (nicht vorgesehen)
Verteilung indirektes System mit Zweirohmetz
Ubergabe Fulbodenheizung, Heizkorper
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Trinkwarmwasser
Bezeichnung Erlauterung
Erzeugung Durchlaverhitzer
Speicherung keing
Verteilung dezentral
Ubergabe Der Bedarf der Zonen Z01 und Z09 wird in Zone Z05 (Sanitarrdume) gedeckt

Raumlufttechnik — RLT-Anlage 1

Bezeichnung Erauterung

Anlagentyp Zu- und Abluftanlage

Technische Ausstattung Warmerickgewinner (WRG = 73%), Heizregister, Kiihiregister
Ubergabe Z02* 709, Z10

Hinweis: Grundsétzlich kann eine Zone nur einem LUftungsgerat zugeordnet werden, eine Aufteilung ist nicht vorgesehen. Auf der sicheren
Seite liegend wurde die gesamte Zone Besprechung (Z02) dem Liftungsgerat mit Heiz- und Kihiregister zugeordnet.

Raumlufttechnik — RLT-Anlage 2

Bezeichnung Erauterung

Anlagentyp Zu- und Abluftanlage

Technische Ausstattung Warmerlckgewinner (WRG = 73%), Heizregister
Ubergabe 203 bis 207, Z11

Hinweis: Zonen 201 und Z08 werden nicht maschinel| beliftet,

Klima
Bezeichnung Erlduterung
Erzeugung Kompressions-Kaltemaschine
Speicherung keine
Ubergabe Deckenkassetten in Z09 und Z10
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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

Beleuchtung
Bezeichnung Erauterung
Beleuchtungsart direkt
Lampen LED-Lampen
Prasenzerfassung manuell
Photovoltaik-Anlagen
Bezeichnung Erlauterung
Aperturfiache ca. 121 m? (67 Module)
Meigung und Ausrichtung 15°, stark beliftet; Orientierung Richtung Osten und Westen
Zelityp monokristallin

Hinweis: Strom aus Erneuerbaren Energien darf gemal den Regetungen gemal GEG, §23 auf den berechneten Endenergiebedarf angerechnet werden,
safern er im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang 2u dem Gebaude erzeugt wird.

10.4 Gebiudeautomation

Gemal GEG §71 a Absatz 3 in Verbindung mit der Drucksache 20/6875 zum Gesetzgebungsverfahren
muss ein neu zu errichtendes Nichtwohngebiude mit einer Nennleistung der Heizungs-, Kalte- oder
Liftungsanlagen von mehr als 290 kW mit einem System fiir die Gebaudeautomation entsprechend dem
Automatisierungsgrad B gemalt DIN V 18599-11:2018-09 ausgestattet sein. Es muss sichergestellt
werden, dass dieses System die Kommunikation zwischen miteinander verbundenen
gebaudetechnischen Systemen und anderen Anwendungen innerhalb des Gebaudes ermdglicht und
gemeinsam mit anderen Typen gebaudetechnischer Systeme betrieben werden kann, auch bei
unterschiedlichen herstellereigenen Technologien, Geraten und Herstellern.

Der fiir die Gebaudetechnik verantwortliche Fachplaner muss die Nennleistung der technischen Anlagen
ermitteln und, wenn die o.g. Grenze uberschritten ist, die GEG-konforme Planung und Umsetzung des
Gebaudeautomationssystems begleiten.

Ferner muss das Gebaude ein technisches Inbetriebnahme-Management einschlielblich der Einregelung
der gebaudetechnischen Anlagen durchlaufen, um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten. Das
technische Inbetriebnahme-Management muss mindestens den Zeitraum einer Heizperiode fir Anlagen
zur Warmeerzeugung und mindestens eine Kihlperiode fur Anlagen zur Kélteerzeugung erfassen. Die
Ausfihrung und Dokumentation des Inbetriebnahme-Managements obliegt den jeweils ausfihrenden
Fachfirmen. Orientierung fir die Durchfiihrung des Inbetriebnahme-Managements Kann das Regelwerk
VDI 6039 sowie die AHO-Schriftenreihe Heft 19 bieten.
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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

1 Beriicksichtigung des Einflusses der Warmebriicken

GEG, §12 fordert, dass zu errichtende Gebaude so auszufithren sind, dass der Einfluss konstruktiver
Warmebriicken auf den Jahres-Heizwarmebedarf nach den anerkannten Regeln der Technik und den im
jeweiligen Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren Malinahmen so gering wie maglich gehalten wird. Der
verbleibende Einfluss der Warmebricken ist gemalk GEG, § 24 bei der Ermittlung des Jahres-
Primarenergiebedarfs ist auf eine der folgenden Arten zu berilicksichtigen:

. durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUwe = 0,10 W/im2K) fiir die gesamte
wirmelbertragenden Umfassungseflache,

. durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUws = 0,15 W/(m?K) fiir die gesamte
warmeubertragenden Umfassungsflache, bei Aultenbauteilen mit innenliegenden Dammschichten
und einbindender Massivdecke,

. durch Erhohung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUps = 0,05 W/(m?K) fir die gesamte
warmelibertragenden Umfassungsflache, bei Anwendung von Planungsbeispielen nach DIN 4108
Beiblatt 2

. durch Erhdhung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUwe = 0,03 W/(m?*K) fir die gesamte
warmedlbertragenden Umfassungsflache, bei Anwendung von Planungsbeispielen nach DIN 4108
Beiblatt 2. Alle Anschlussdetails missen gleichwertig zu Kategorie B gemalh DIN 4108 Beiblatt 2
sein.

. durch  detaillierten NMNachweis der Warmebrickenwirkung anhand langenbezogener
Warmedurchgangskoeffizienten.

Bei dem vorliegenden Gebaude ist eine detaillierte Warmebriickenberechnung erfolgt. Die Berechnung
des Warmebrickenzuschlages AUy ist in unserem Bericht vom xxx dokumentiert. Der sich daraus
ergebende Wart AUwe = 0,034 W/{m2K) wurde im Machweis angesetzt,

Die Beriicksichtigung einzeln auftretender punktueller Warmebriicken ist, aufgrund ihres geringen
Einflusses auf den Energiebedarf eines Gebaudes, nicht Bestandteil des GEG-Nachweises. Die
Warmeverluste regelmabig auftretender punktueller Warmebriicken (z.B. Drahtanker bei zweischaligem
Mauerwerk, Dibel bei WDVS, Tragsysteme von hinterliifteten Fassadenbekleidungen...) erfolgt im
Warmedurchgangskoeffizienten des jeweiligen Bauteils. Ist fir ein spezielles Verankerungssystem der
Zusatzliche punktuelle Warmeverlust nicht bekannt, ist dieser ewvil. durch 3D-Berechnungen der
Ankertypen zu ermitteln. Diese Zusatzleistung ist nicht Bestandteil des GEG-Nachweises. Ferner wird
darauf hingewiesen, dass unabhangig vom GEG-Machweis auch bei punktuellen Warmebricken die
Anforderungen an den Mindestwarmeschutz einzuhalten sind. Zwar braucht gemalt DIN 4108-2 _fir
tibliche Verbindungsmittel, wie z. B. Ndgel, Schrauben, Drahtanker, Verbindungsmittel zum Anschiuss von
Fenstern an angrenzende Bauteile, sowie flir Mérfelfugen von Mauerwerk nach DIN 1053-1 [...] kein
MNachweis der Einhaltung der Mindestinnenoberflichentemperatur gefiihrt zu werden”. Bei Ankersystemen
mit gréleren notwendigen Tragfahigkeiten und somit auch gréleren Abmessungen kann eine genauere
Betrachtung sinnvoll sein, inshesondere wenn diese nicht thermisch getrennt ausgefihrt werden kénnen.
Auch diese Zusatzleistung ist nicht Bestandteil des GEG-Nachweises.
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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

12 Sommerlicher Warmeschutz

Der Machweis des sommerlichen Warmeschutzes wurde durch eine thermische Gebaudesimulation
gefiihrt. Der Nachweis ist durch die MaRnahmen:

. Einsatz von opaken Paneelen (F4) zur Verringerung der solaren Einstrahlung bauseits.

. Aulenliegender Sonnenschutz (Screen) mit F. = 0,19 fir alle Fenster und PfR-Konstruktionen in
Aufenthaltsrdumen in den Etagen Erdgeschoss bis 3.0bergeschoss

. erhéhte Nachtiliftung mit n 2 2 h' im 1.0bergeschoss, in allen anderen Geschossen wurde keine
erhohte Machtliiftung angesetzt.

erfillt und unserem Bericht vom 01.07.2024 (Index a) zu entnehmen. Die dortigen Hinweise sind zu
beachten.

13 Weitere Hinweise und Erlduterungen

Das fir die Energieeinsparnachweise verwendete Berechnungsverfahren ist durch die
Gebaudeenergiegesetz (GEG) vorgegeben. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Energiebedarfswerte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte gemalk GEG pro
Quadratmeter Nutzflache.

Die Bauausflhrung ist gemaf des hiermit vorgelegten GEG-Nachweises und der Ausfiihrungsplane des
Architekten und des TGA-Fachingenieurs vorzunehmen.

Etwaige nicht aufgefihrte Details bzw. Bauteile sind entsprechend den anerkannten Regeln der
Bautechnik zu erstellen.

Bei Unstimmigkeiten ist sofort Ricksprache mit dem Aufsteller der bauphysikalischen Nachweise zu
halten.

Sollen im Rahmen der Bauausflhrung einzelne warmeschutzrelevante Komponenten anders als im
Rahmen des hiermit vorgelegten Nachweises beschrieben ausgefiihrt werden, so ist dies dem Aufsteller
des GEG-Nachweises rechtzeitig anzuzeigen, damit die daraus resultierenden Konsequenzen im Vorfeld
besprochen und berlcksichtigt werden kénnen.

14 Zusatzanforderungen

Gemal GEG, §§ 61-62 missen Zentralheizungen beim Einbau in Gebaude mit zentralen selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr sowie zur Ein- und
Ausschaltung elektrischer Antriebe in Abhangigkeit von der Aulientemperatur oder einer anderen
geeigneten Flhrungsgrolie und der Zeit ausgestattet werden. Soweit die in Satz 1 geforderten
Ausstattungen bei bestehenden Gebduden nicht vorhanden sind, muss der Eigentiimer sie bis zum
30.09.2021 nachristen. Bei Wasserheizungen, die ohne Warmelibertrdger an eine MNah- oder
Fernwarmeversorgung angeschlossen sind, gilt Satz 1 hinsichtlich der Verringerung und Abschaltung der
Warmezufuhr auch chne entsprechende Einrichtungen in den Haus- und Kundenanlagen als eingehalten,
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Machweis gemal GEG 2024 (Nichtwohngebaude)

wenn die Vorlauftemperatur des Nah- oder Fernwarmenetzes in Abhangigkeit von der Aullentemperatur
und der Zeit durch entsprechende Einrichtungen in der zentralen Erzeugungsanlage geregelt wird.

Gemalt GEG, § 63 missen heizungstechnische Anlagen mit Wasser als Warmetrager beim Einbau in
Gebdude mit selbsttdtip wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Regelung der Raumtemperatur
ausgestattet werden. Von dieser Pflicht ausgenommen sind Fultbodenheizungen in Raumen mit weniger
als sechs Quadratmetern Mutzflache. Satz 1 gilt nicht fiir Einzelheizgerite, die zum Betrieb mit festen oder
flissigen Brennstoffen eingerichtet sind. Mit Ausnahme von Wohngebauden ist flir Gruppen von Raumen
gleicher Art und Nutzung eine Gruppenregelung zulassig. FuBbodenheizungen in Gebauden, die vor dem
1. Februar 2002 errichtet worden sind, dirfen abweichend von Satz 1 mit Einrichtungen zur raumweisen
Anpassung der Warmeleistung an die Heizlast ausgestattet werden. Soweit die in Satz 1 geforderte
Ausstattung bei bestehenden Gebauden nicht vorhanden ist, muss der Eigentlimer sie nachriisten.

Gemal GEG, § 64 ist eine Umwalzpumpe in einem Heizkreis mit mehr als 25 kW Nennleistung so
auszustatten, dass die elektrische Leistungsaufnahme dem betriebsbedingten Férderbedarf selbststandig
in mindestens drei Stufen angepasst wird, soweit die Betriebssicherheit des Heizkessels dem nicht
entgegensteht.

Geméalt GEG, § 64 muss eine Zirkulationspumpe beim Einbau in eine Warmwasseranlage mit einer
selbsttatip wirkenden Einrichtung zur Ein- und Ausschaltung ausgestattet werden. Die
Trinkwasserverordnung bleibt unberihrt.

Die Anforderungen gemall GEG §§ 65-68 hinsichtlich der Begrenzung der elektrischen Leistung, der
Regelung der Be- und Entfeuchtung, der Regelung der Volumenstrome sowie der erforderlichen
Warmerlickgewinnungseinrichtung sind fiir Klimaanlagen mit einer Nennleistung fiir den Kaltebedarf von
mehr als 12 kKW sowie tur ELT-Anlagen mit Zu- und Abluftfunktion mit einem Zuluft-Volumenstrom von
wenigstens 4.000 m*h zu beachten,

Gemal GEG, § 69 ist beim erstmaligen Einbau und bei der Ersetzung von Warmeverteilungs- und
Warmwasserleitungen sowie Armaturen deren Warmeabgabe gemal GEG, Anlage 8 zu begrenzen.

Gemalt GEG, § 70 ist beim erstmaligen Einbau und bei der Ersetzung von Kalteverteilungs- und
Kaltwasserleitungen sowie Armaturen, die zu Klimaanlagen oder sonstigen Anlagen der Raumlufttechnik
im Sinne von GEG § 65 Satz 1 gehbtren, deren Warmeaufnahme gemalt GEG, Anlage B zu begrenzen.

Wird in einem Gebdude eine Klimaanlage mit mehr als 12 kKW Nennleistung eingebaut, so sind
GEG §§ 74-78 beziiglich der erforderlichen energetischen Inspektion zu beachten.
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ANLAGEN

. Bilanzierungsergebnisse des Nicht-Wohngebaudes gemalt DIN V 18599

. Zonenplane
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Nachweisergebnisse

Allgemein

Projekt: Erweiterung Land- und Amtsgericht, Kénig-Heinrich-Platz 1, 47051 Duisburg

Berechnung: MNichtwohngebaude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18588:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes 2024 sind erfiillt.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Primarenergiebedar [kKWh/{m?a)] 47,15 67,99 69,3 %

(zuldssig)
Mittlere U-Werte [W/{m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake Aultenbauteile (>= 19 °C) 017 0,28 60,7 %
Transparente Auftenbauteile (>= 19 °C) 1,0 1.5 66,7 %
Vorhangfassaden (== 18 °C) 1,0 1.5 66,7 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (== 19 °C) 1,6 2,5 64,0 %
Opake Aullenbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 36,0 %
Transparente Aulenbauteile (12-19 °C) 1,2 2.8 429 %
Vorhangfassaden (12-19 *C) 1,2 3,0 40,0 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-18 °C) 2,0 3,1 64,5 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen {aguivalente CO .-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:

24 5 kg/(m#a).

Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemal GEG 2024, §71 sind erfllit.
Mah-/Fernwirme : Hausilibergabestation (Warmenetz) §71b (vollsténdig)
Durchlauferhitzer: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5)

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.

Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes |Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
1.0G - Beratungszimmer - Ost 0,037 (zuldssiag) 0,048

(E.123)

1.0G - Gerichtssaal 2 - Ost 0,027 (zuldssig) 0,059

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4
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Gebaudedaten

Geometrie

MNettovolumen V 229332 m?
Nettogrundflache Ance 7.531,6 m?
Thermische Hillflache 11.582.4 m?
Geschosshohe [m] 3,52

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Malie:

Heizung (Gebaudegruppe 1)

charakteriatische Breite

16,24 m

charakteristische Lange

52,30 m

Trinkwarmwasser (Gebdudegruppe 2)

charakteristische Breite

17.31m

| charakteristische Lange

5246 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebiudeabschiuss

Bodenbeschaffenheit Sand oder Kies
Warmeleitfahigkeit A [W/{m-K)] 2,0 (Standardwert)
Warmekapazitat g, [Jim*-K] 2.000.000 (Standardwert)
mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor f,, [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von fliekendem Grundwasser beriicksichtigen | nein

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4
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L

Gebaudeergebnisse

Gebdude
Monatswerte

Nutzenergiebedarf [kWhia]| Endenergiebedarf [kWh/a] Primarenergiebedarf

[kWh/a]
Januar 60.027,43 86.477.81 45 487 84
Februar 50.124 10 72.833,69 39.331,30
Marz 37.905,14 56.889,06 36.275,98
April 15.182.44 27.603 28 26.696,89
Mai 7.422 24 15.884 27 24.218 .53
Juni 7.458 70 13.450 41 23.413,65
Juli 8.204 92 13.704, 66 2454373
August 7.684 45 13.550,75 24 266,63
September 7.207 .92 16.963,96 23.816,57
Oktober 21.556,94 36.818.45 30.289 34
Movember 46,499 66 68.925 70 39.628,00
Dezember 62.881,65 90.081,28 46.859,20
Primarenergiebedarf:
47,2 kWh/(m?a)
0 50 100 150 200 350 =520
Anforderungswert ? Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau
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Wesentliche Angaben fiir Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsausweis

Za. Endenergiebedarf Warme 50.5 KWh/{m?3a)
(heizwertbezogen)
2b. Endenergiebedarf Strom 15,5 kKWh/{m?a)

3. Wesentliche Energietrager

Heizwerk fossil

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Index b LPH4".
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Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Erfillung

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemalt GEG 2024, §71 sind erfilit.
Mah-/Fernwarme : Hauslibergabestation (Warmenetz) §71b (vollstandig)
Durchlauferhitzer: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5)

Vorliegende Nachweise

Bedingungen nach §71b fir Fernwarme erfillt
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BEG-Ergebnisse

Ergebnisse Ist-Wert| Soll-Wert % vom Soll-Wert fir
Soll-Wert Effizienzgebdude 40
spezifischer Primarenergiebedarf [KWh/(m?a)] 47,2 123,6 38 % 40 %
Primérenergiebedarf [kWh/a] 355.126,8( 931.053,6 38 % 40 %
mittl. U-Wert Opake Autenbauteile (== 19 °C) 0,16 0,18 B9 % 100 %
[Wim?K)]
mittl. U-Wert Transparente Aultenbauteile (>= 19 1,0 1.0 100 % 100 %
“C) Wim*K)]
mittl. U-Wert Vorhangfassaden (== 19 “C) [W/ 1.0 1,0 100 % 100 %
(m*K)]
mittl. U-Wert Oberlichter, Tiren,Tore (>= 19 °C) 1,6 1,6 100 % 100 %
[Wim2K)]
mittl, U-Wert Opake Aultenbauteile (< 19 *C) [W/ 0,16 0,24 67 % 100 %
(m*K)]
mittl. U-Wert Transparente Aultenbauteile (< 19" 1.2 1,3 92 % 100 %
C) Wim*K)]
mittl. U-Wert Vorhangfassaden (< 19 °C) [W/ 1.2 1.3 92 % 100 %
(m?K)]
mittl. U-Wert Oberlichter, Tlren, Tore (< 19 "C) [W/ 20 2.0 100 % 100 %
(m?K)]
Der Effizienzhausstandard "Effizienzgebdude 40" (Neubau) wurde erreicht.
Endenergie, Primérenergie und Treibhausgasemissionen
Endenergie Primdrenergie| Treibhausgas-
emissionen
ohne Korrektur fir regenerative Stromerzeugung 513.202 kWh'a
Foneklur [ regenegralive ShomenZeuguny -168.501 kWhia
Geb&udeergebnis 496.702 kWh/a 355.127 kWhia 184.737 kgla
Einsparung gegeniiber 0,55fachem Wert des -65.567 kWh/a 156.953 kWhia -55.472 kgla
GEG-Referenzgebdudes (+15 %) (=31 %) (+43 %)
Regenerativ erzeugter Strom
Gesamter Strombedarf: 153.911 kWh/a
Gesamte Eigennutzung regenerativ erzeugten Stromes: 16.500 kWh/a
Deckungsanteil am Strombedarf: 10,7 %
Berechnung des PV-Ertrags nach DIN V 18599-8:2018-09: ja
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden

nein

Energienutzung fir Beheizung (Endenergie)

362.043 kWh'a

Stromnutzung fur andere Bereiche

151.160 kWh'a

Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber monatliche Verrechnung nach GEG §23
Abs. 2

Photovoltaik gemaR GEG und DIN V 18599-9:2018

PV-Anlage 1

Peakleistung P [KW]

10,9 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Pp o [KW]

8,8 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 60,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient K, [kW/m?] 0,182

Art der Gebaudeintegration

Stark belliftete oder saugbelliftete Module,
freistehende Module

Systemleistungsfaktor f.4 [-] 0,80
Ausrichtung Ost
Winkel 15°
PV-Anlage 2

Peakleistung Py [kW]

11,1 (Standardwert)

mittl. Peakleistung P [KW]

10,0 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 61,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient K, [KW/m?] 0,182

Art der Gebaudeintegration

Stark bellftete oder saugbellftete Module,
freistehende Module

Systemleistungsfaktor feq [-] 0,80
Ausrichtung Waest
Winkel 15°

Monatliche Ertrdge der Photovoltaikanlagen

Monat PV-Anlagen [kWh/Monat]
Januar 336,06
Februar 45544
Mérz 1.117.62
April 2.108,74
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Monat PV-Anlagen [k onat
Mai 2.521,33
Juni 2.659,69
Juli 2.397 27
August 2.058,34
September 1.415,56
Oktober 887 53
Neovember 345,32
Dezember 197 .57
Gesamt [kWh/Jahr] 16.500,49
Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GEG § 23 Abs. 2

Monat regen. Strom Korrekturen der Endenergie [kWh/Monat]

{Endenergie)
[kWh/Monat] Kiihlung| Beleuchtung| Warmwasser Heizung Liftung
Januar 3361 0,0 336,1 0.0 0,0 0.0
Februar 4554 0,0 4554 0.0 0,0 0,0
Marz 1.117.6 17,1 1.100,6 0,0 0,0 0.0
April 21087 89,0 20198 0.0 0,0 0,0
Mai 25213 5059 20154 0,0 0,0 0.0
Juni 26597 9978 1.661,9 0.0 0,0 0,0
Juli 2.397.3 1.297.0 1.100,3 0.0 0,0 0,0
August 20583 1.102,5 9559 0.0 0.0 0,0
September 1.415,6 238,86 1.177.0 0.0 0,0 0,0
Oktober 887.5 39,9 8476 0.0 0.0 0,0
Movember 3453 0,0 3453 0,0 0,0 0,0
Dezember 197.6 0,0 197.6 0,0 0,0 0,0
Gesamt 16.500,5 4.287,7 12.212,8 0,0 0,0 0,0
Verrechnung des Endenergiebedarfs
Endenergie- gedeckt durch Deckungsanteil
bedarf [kWh/a] erneuerbare Energien
[kWh/a]

Heizung 362.042.6 0,0 0,0 %
Warmwasser 17.437.8 0,0 0,0 %
Kihlung 42877 4.287.7 100.0 %
Beleuchtung 40.553,7 12.212,8 30,1 %
Liftung 88.880.6 0.0 0,0 %
Gesamt 513.202,3 16.500,5 32%
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Gebdudeergebnisse (grafisch)

Spezifischer Nutzenergiebedarf des Gebaudes [kWh/(m?a)]

8,35

797

Februar April Juni Auguest Oktober Dezember
Januar Marz Mai Judli Septembes Movambsar

B Heizung WM Trinkwarmwasser [l Kihlung Beleuchtung

Spezifischer Endenergiebedarf des Gebaudes [kWh/(m?a)]

11,48

Nl L -

Februar April Jumi August Orktober Dezember
Januar Méarz Mad Juli Saplember Movambsear

I Heizung B Trnkwarmwasser [l Kihlung Beleuchtung M Lifung
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Spezifische Endenergie nach Energietrdgern [kWh/(m?a)]

14+
11,48

12+
9,67

104
7.55

2

366

11,96

9,15

182 1,80

Februar April Juni
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BN Heizwerk fossil
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Dezembar
Movember

August

Strom-Mix

Spezifischer Primérenergiebedarf des Gebaudes [kWh/(m?a)]

6 -

24

Februar April Juni

Jarwar Marz Mai

I Heizung B Trinkwarmwasser

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

I Kihlung

6,22
= .

August
Juli Saptember

Ctober Dezember

Movamber

| Beleuchtung I Liftung

Seite 11



L

Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Z01 - Biro
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert
DEc_ e 03- ja 7,86 1,75
Gefangenenanlieferung
DEo0G ja 7,19 1,75
DEo05 ja 9,35 1,75
DA _f 08 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
AW D1-W ja 7,70 1,20
AW 01-0 ja 7.70 1,20
AW 06 -S ja 7,70 1,20
AW 07 -5 ja 4,70 1,20
AW 01-N ia 7.70 1,20
AW 02-N ja 4,70 1,20
Z02 - Besprechung
Bezeichnung Anfor- Wirmedurchiass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfiilit Ist-Wert| Mindestwert
DEu_e 01 -Tiefgaragendecke |ja 10,49 1,75
DA_f 01 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
DA f 02 - Dachterrasse ja 4,50 1,20
AW D1-S ja 7,70 1,20
AW D6-S ja 7,80 1,20
AW 04 -S ja 7,00 1,20
AW D1-W ja 7,70 1,20
AW 01-0 ja 7.70 1,20
AW 01-N ja 7,70 1,20
DEo_e 03 ja 7,86 1,75
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Z03 - Vorfiihrzellen

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m*K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert
DEu e 01 - Tiefgaragendecke |ja 10,48 1,75
AW 01-0 ja 7.70 1,20
AW D1-W ja 7,70 1,20
DA_f 01 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
Z04 - Aufenthaltsraume
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m*K/W]
erfiilit Ist-Wert| Mindestwert
DEu_e 01 - Tiefgaragendecke |ja 10,49 1,75
DEo_e_03- ja 7,86 1,75
Gefangegenanlieferung
AW 01-N ja 7,70 1,20
AW 01-8S ja 7,70 1,20
AW 01-W ja 7,70 1,20
AW 01-0 ja 7.70 1,20
AW 04 N ja 7.70 1,20
AW 09 ja 2,00 1,20
DA_f 01 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
DA_f 08 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
Wandflache als Pfosten-Riegel- | nicht geprift 0,00 -
Fassade
Z05 - Sanitar
Bezeichnung Anfor- Warmedurchiass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert
AW 01-8S ja 7,70 1,20
AW 07-S ja 4,70 1,20
AW 01-N ja 7,70 1,20
AW 05-N ja 470 1,20
AW 01-0 ja 7,70 1,20
DA_f 01 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
DA_f 08 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
AW 09 ja 2,00 1,20
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Z06 - Archiv

Bezeichnung Anfor- Wiérmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [mK/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

DEu_e 02 Tiefgaragendecke |ja 7.99 1,75

BO fg 03 - Bodenplatte auf ja 4,96 0,90 |gegen Erdreich

Erdreich

KW 1 - Kellerwand ja 4 63 0.55

KW2 - Kellerwand ja 4,63 0,55

AW _01-N ja 7.71 0,55

AW 07 -5 ja 7.71 0,55

AW 05-N ja 4 69 0,55

AW _01-W ja 7.71 0,55

Nu"'u’=02 ja 4,69 0,55

DAD1 ja 11,50 1,20

DA T 04 ja 3,90 1,20

Z07 - Nebenfldchen

Bezeichnung Anfor- Wirmedurchiass- Bauteilart
derung widerstand [mPK/W]
erfiilit Ist-Wert| Mindestwert
BO fg 02 Kellerbodenplatte 0. |ja 4,05 0,90 | gegen Erdreich
FB
BO fg 01 Kellerbodenplatte ja 4,96 0,90 | gegen Erdreich
DEu e 02 - Tiefgaragendecke |ja 7.99 1,75
DA _f 06 - Boden MS/Trafo ja 2,10 1,20
DA _f 05 - Boden TG-Zufahrt |ja 1,60 1.20
DA f 04 - ja 3,90 1,20
DEu_e_04 - ja 4,21 1,75
Verbindungsbriicke
KW ja 4,63 0,55
K2 ja 6,85 0,55
KWA1 ja 4,63 0,55
AW 02 ja 4,69 0,55
AW 01-N ja 7,71 0,55
AW 05-N ja 4,69 0,55
AW 04 -N ja 6,99 0,55
AW _07-S ja 4,70 0,55
AW _07-N ja 4,70 0,55
AW 04 -5 Ja 6,99 0,55
AW 04-0 ja 6,99 0,55
AW 04-W ja 6,99 0,55
AW 01-0 ja 7,71 0,55
AW 01-W ja 7.71 0,55
Wandflache als Pfosten-Riegel- | nicht gepriift 0,00 -
Fassade-O
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Bezeichnung Anfor- Wirmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiilit Ist-Wert| Mindestwert
Wandflache als Pfosten-Riegel- | nicht geprift 0,00 -
Fassade-W
AW09 ja 2,02 0,55
DA_f 01 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
DA _f O7 - Flachdach m. ja 5,90 1,20
Gefalleda.
DA _f 08 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gofalleda.
DA_f 03 - Briickendach ja 6,30 1.75 | leichtes Bauteil
Z08 - TRH
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfiilit Ist-Wert| Mindestwert
BO fg_01- Kellerbodenplatte |ja 4,96 0,90 | gegen Erdreich
m. FB
KW1 ja 4,63 0,55
AW 02 ja 4,69 0,55
AW 05-N ja 4,69 0,55
AW 01-0 ja 7.71 0,55
AW 01-S ja 7,71 0,55
AW D1-W ja 7.71 0,55
AW 04 -N ja 6,99 0,55
AW 08-N ja 10,57 0,55
AW 08-5 ia 10,57 0,55
AW 08-0 ja 10,57 0,55
AW 08-wW ja 10,57 0,55
AW_04-0 ja 6,99 0,55
AW_04 - S ja 6,99 0,55
AW _D4-W ja 6,99 0,55
DA _f 01 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
DA _f 07 ja 5,90 1,20
DA_f 08 - Flachdach m. ja 11,50 1,20
Gefalleda.
DEu_e 01 ja 10,49 1,75
DEu_e 02 ja 7,99 1,75
Z09 - Gerichtssaal
Bezeichnung Anfor- Wirmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfillt Ist-Wert| Mindestwert
AW___DEF M ja 4,70 1,20
AW 01-0 ja 7,70 1,20
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Z10 - Kantine

Bezeichnung Anfor- Wiarmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [mK/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

AW1 01-5 ja 7,70 1,20

AW 01-W ja 7,70 1,20

Z11- Kiiche

Bezeichnung Anfor- Wirmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m*KW]
erfilllt Ist-Wert| Mindestwert
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Sommerlicher Warmeschutz

Machweis des nach GEG fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Rdume

Raum Aycr [m?] |Vorhandener Zuldssiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

1.0G - Beratungszimmer - Ost | 26,70 0,037 (zulassig) 0,048

(E.123)

1.0G - Gerichtssaal 2 - Ost 291,00 0,027 (zuldssig) 0,059

Raum: 1.0G - Beratungszimmer - Ost (E.123)

Klimaregion Klimaregion B
Grundfléche Ag 26,7 m?
Bauweise leicht - ochne Nachweis von C /A
MachtlOftung erhihte Nachtlliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr. |Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fe g-
flache |richtung |schattet Wert
1|F1 9.9 m? | Ost nein textiler Screen 0,20 0,50
Sonneneintragskennwert: 0,037 Zuldssig: 0,048
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
Raum: 1.0G - Gerichtssaal 2 - Ost
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 2910 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von C/Ag
Machtliftung erhdhte Nachtliftung mit n == 2/h
Einsaltz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fe| 9
flache |richtung |schattet Wert
11F1 78,8 m® | Ost nein textiler Screen 0,20 0,50
Sonneneintragskennwert: 0,027 Zuldssig: 0,059
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung U-Wert Ry !/ R., |Dicke [cm]| Anzahl Bauteile | Fldche
[Wilm?K)] [m?]

AW 01 - AuBenwand hinterl(ftet 0,227 0,13/0,04 61,5 30 2.009.8

DEu e 01 - Tiefgaragedecke (SG zu 0,093 0,17 /0,04 78,0 4 609,5

1.UG)

DEu e 03 - Decke dber 0,124 0,17 /0,04 55,0 3 210,0

Gefangenenzufahrt und TG-Zufahrt

DA _f 03 - Flachdach der 0,155 0,10/ 0,04 227 1 37,5

Verbindungsbriicke

DA_f 02 - Dachterrasse 0,216 0,10/ 0,04 36 1 59,2

DA_f 01 - Flachdach mit 0,086 0,10/ 0,04 479 7 7093

Gefalledammung (Griindach)

BO fg 01 - Kellerboden (beheizte 0,195 0,17 /0,00 58,3 2 2558

Raume)

KW _01 - Kelleraulenwand (beheizte 0,210 0,13/0,00 52,8 5 8428

Raume)

AW 02 - Trennwand zur Tiefgarage 0,206 0,1370,04 41.5 4 7011

AW 09 - Wand zu Trafo/MS 0,456 0,13/0,04 33,5 3 108,0

BO_fg 02 - Kellerboden (ohne 0,237 0,17 /0,00 48,3 1 596,7

FuBbodenaufbau)

BO fg 03 - Bodenplatte auf Erdreich 0,195 0,17 /0,00 58,3 1 30,9

DEu e 04 - Boden der 0,226 0,17 70,04 38,0 1 37,5

Verbindungsbriicke

AW 04 - Aulenwand 0,140 0,13/0,04 51,0 2] 2585

Gefangenenzufahrt (WDOVS)

DEu e 02 - Tiefgaragendecke 0,122 0,17 0,04 78.5 3 616.8

{1.UG zu 2.UG)

AW 05 - Gebdudetrennwand 0,206 0,13 /0,04 41,5 5 3995

{Kirche)

AW _06 - Aulienwand MW hinterliftet 0,225 0,13/0,04 60,5 1 21,6

DA _f 04 - Gefangenenzufahrt 0,246 0,10/ 0,04 37.4 2 106,6

Boden

AW_07 - Auienwand TG-Zufahrt 0,205 0,13/0,04 43,0 4 93,8

DEu_e 06 - Decke Uber M3/ Trafo 0,135 0,17 /0,04 1315 1 51,3

DA _f 06 - Boden MS / Trafo 0,456 0,10/ 0,04 42,0 1 545

DA _f 05 - Decke 0. Sprinkler 0,582 0,10/ 0,04 40,0 1 120,2

DA _f 08 - Flachdach mit 0,086 0,107 0,04 479 5 1.277 4

Gefalledammung (o. Grin)

AW 08 - Aulenwand 0,083 0,13/0,04 51,0 4 56,7

Aufzugsiberfahrt

KW 02 - Kellerauienwand zur 0,143 0,1370,00 60,8 1 74,4

Kirche

DA _f 07 - Aufzugsiberfahrt und 0,167 0,10/ 0,04 41,9 2 66,6

Dach zum Bestand Achse 6

DEu e 05 - Decke lber 0,105 0,17 /0,04 74,0 1 38,5

Dachterasse
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Verwendete Konstruktionen

AW_01 - AuBenwand hinterliftet

U=0,23 W(m2K) (mitRy=0,13 m*K/W und R.. = 0,04 m*KMW)
(inklusive U-Wert-Zuschlag von 0,10 W/{m?K))

1 2 3 4 5
| ||
i
a i
+ |
g i
il ]
[ =]
= L]
= o3
i ok
£ A
Dicke
1% 250 —>je— 240 —3| |e—>]
20
100
Schicht | Material Dicke A /Mo sq-Wert
[mml|  wimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 4/10 0,020
2| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
3| Warmedammung MW WLG 032 240 0,032 1/1 0,240
4| Luftschicht - stark belliftet 20| R=0,000 1/1 0,010
mEKA
5| Stahlbeton 100 2,300 a0/ 13,000
130
gesamt 615
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Machweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erfillt ist:
— Wande aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4
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DEu_e_01 - Tiefgaragedecke (SG zu 1.UG)

U=0,09 W(m*K) (mitR.=0/17 m*"K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)

Faumseite
A T A A

i =
e
& -
e ¢_ o
[
H? =
[
Mo - =T
'E' (o]
E
s Sy
Rufienseite 5
.E
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  WimK] [m]
1| Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000
90000
3| Trittschallddmmung 035 30 0,035 1/1 0,030
4| Warmedammung EPS WLG 035 an 0,035 20/ 1,800
100
5| Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 340 2,300 80/ 27,200
130
6| Warmedammung MW 035 240 0,035 1/1 0,240
7| Aultenputz 10 1,000 15/35 0,350
gesamt 780,1
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.

2400 |

2100/ \
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Dampfdruck [Pa]
T
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Auswertung
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240
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Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

20

2
3
i
8
5
=

—
(=]

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir
die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DEu_e_03 - Decke uber Gefangenenzufahrt und TG-Zufahrt

U=0,12 W(m*K) (mitR. =017 m*"K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)

Faumseite

VAL PP AP A7l
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AR AR AR

w NS S
A//////!/
////////7
LA L AS A ASED IS

\/
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Uy —

|l 240 —>f— 200 —>] [j&—>}

B

.E.

Rufienseite 5

-
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1| Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000

90000
3| Trittschallddmmung 035 30 0,035 1/1 0,030
4| Stahlbeton (Dicke gemal Statik) 200 2,300 B0/ 16,000
130
5| Warmedammung MW 035 240 0,035 1/1 0,240
6| Aultenputz 10 1,000 15/ 35 0,350
gesamt 550,1

Beschreibung:

Fahrbahnaufbau gemanl Architektenplanung
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir

die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DA_f_03 - Flachdach der Verbindungsbriicke

U = 0,15 W/(m2K)

= —

(mit Ry = 0,10 m*K/W und R.. = 0,04 m*K/W)

Aufenseites

S|

/ [
iy — ™
[ |
E
H= = é
Raumselte ﬁ
.E
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimK] [m]
1| Stahlblech 0,75 50,000 999999/ 749 99925
999999
2| Dampfsperre sd=100 m 0,02 0,200| 5000000111 100,000
7587/
5000000,111
7587
3| Warmedammung MW 035 Dicke i.M, 220 0,035 1/1 0,220
4| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie 6 0,170 20000/ 120,000
20000
gesamt 226,77
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.

2400 i e 20
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Auswertung
Tauwasserausfall zwischen Schicht 3 und Schicht 4 (x = 220,77 mm)

Tauwassermasse = 0 g/m?®
Verdunstungsmasse = 7 g/m?

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuldssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m® und ist somit zul&ssig,
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeilbergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2KW statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir
die dulterste Schicht hingegen der grolitmogliche Wert angesetzt,

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht (berprift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DA_f_02 - Dachterrasse

U=022 W(m*K) (mitR.=0/10m*K/W und R., = 0,04 m*K/\W)

Aufenseites

KRRXRXRRRRXKA  F
RSB !
I 020220702 00 % 0o I

™

=
, E v
-
i
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 10/ 10 0,050
2| Stahlbeton (Dicke gemai Statik) 205 2,300 80/ 16,400
130
3| Dampfsperre sd=100 m 0,02 0,170 5000000,111 100,000
7587/
5000000,111
7587
4 Warmedammung PIR 023 LM, 100 0,023 40/ 4,000
200
5| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie B 0,170 20000/ 120,000
20000
gesamt 316,02

Beschreibung:

Terrassenaufbau gemalt Objektplanung

Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
erfillt ist:

- Micht beliiftete Dacher nach 5.3.4.2 (Dammebene oberseitig nicht beliftet)

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 26



DA_f_01 - Flachdach mit Gefalledammung (Griindach)

U=0,09 W(m*K) (mitR.=0/10m*K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)

>

260

|
=

—>

[mm]
|e— 205

!
-
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimkK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 10/ 10 0,050
2| Stahlbeton (Dicke gemai Statik) 205 2,300 80/ 16,400
130
3| Dampfsperre sd=1.500 m 3 0,170 500000/ 1500,000
500000
4| Warmedammung PIR 023 .M. 260 0,023 40 / 10,400
200
5| Abdichtung sd=100 m 6 0,170| 16666 66666 100,000
66667 /
16666,66666
66667
gesamt 479
Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIMN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
erfillt ist:
— Micht belliftete Dacher nach 5.3.4.2 (Ddmmebene oberseitig nicht beliiftet)

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 27



BO_fg_01 - Kellerboden (beheizte Rdume)

U=0,19 W(m*K) (mitR. =017 m*"K/W und R., = 0,00 m*K/W)

Faumseite
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1| Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000
90000
3| Trittschallddmmung 035 30 0,035 1/1 0,030
4| Abdichtung nach DIN 18533 3 0,170 2000 / 6,000
20000
5| Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 340 2,300 80/ 27,200
130
6| Warmedammung XPS 036 140 0,036 80/ 35,000
250
gesamt 583,1
Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 28




Feuchteschutz

Tauperiode
Dauer Innentemperatur/-feuchte Aulentemperatur/-feuchte
2160 h 20°C /50 % 10°C /95 %
Verdunstungsperiode
Dauer Wasserdampfteildruck
innen aulten Tauwasserbereich
0h 1200 Pa | 1200 Pa | 1700 Pa
2400/ - —
[ — —— Sattigungsdampfdruck
21Dﬂ|-—— Ty Dampfdruck im Bauteil 20
_\' — | —— Temperaturverlauf Taupenode
1800 | | | % |
o i 5
£. 1500 N\ . £
B N OO -
£ 1200 - ™
£ | K 3
S 900 \ 2
600 \
300 \
10
ﬂ + M ; 4 - . 4 | | + M
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540
Paosition [mm]
Auswertung

Der Schichtaufbau erfllit die Anforderungen an den Feuchteschutz,

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (W) wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, flr
die duflerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 29



KW_01 - KellerauBenwand (beheizte Raume)

U = 0,21 WI(m*K)

(mit Ry = 0,13 m*K/W und R.. = 0,00 m*K/W)
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Dicke [mm]
ke 360 > fe— 160 —]
Schicht | Material Dicke Al min/Bmax sq-Wert
[mm]|  WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 50/ 0,250
200
2 | Stahlbeton 360 2,300 80/ 28 800
130
3| Abdichtung nach DIN 18533 3 0,170 20000 / 60,000
20000
4| Warmedammung XPS 036 160 0,036 80 / 40,000
250
gesamt 528
Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Machweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erflllt ist:

— Erdberlihrte Kelleraulienwande mit Abdichtung nach DIN 18533 nach 5.3.3.1

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4
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AW_02 - Trennwand zur Tiefgarage

U=021 Wi{m*K) (mitR. =013 m*"K/W und R., = 0,04 m*K/\W)
1 pr 3
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Dicke
|} 251 e 160 —)
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimkK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 10/ 10 0,050
2| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
3| Warmedammung MiWwo 035 160 0,035 1/1 0,160
gesamt 415
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erflllt ist.
- Wande aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4

Seite 31



AW_09 - Wand zu Trafo/MS

U =0,46 W/(m?K) (mit R. = 0,13 m*K/W und R.. = 0,04 m*K/W)

1 3

Raumseite
Aunfenseite

Dicke [mm]

e 80 —=le 250 =
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1|Schaumglas 042 80 0,042 18750/ 1500,000
18750
2| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
3| Innenputz 5 0,700 10/10 0,100
gesamt 335
Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 32



Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.

Dampfdruck [Pa]

—— Sattigungsdampfdruck

—— Dampfdruck im Bauteil
Temperaturverauf Tauperiode

40 120 160
Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

200

240 280 320

Paosition [mm]

Temperatur [FC)

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir

die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

Seite 33



BO_fg_02 - Kellerboden (ohne FuBbodenaufbau)

U=024 W(m*K) (mitR.=0/17 m*"K/W und R., = 0,00 m*K/W)

Faumseite
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimK] [m]
1| Abdichtung nach DIN 18533 3 0,170 2000 / 6,000

20000
2| Stahlbeton (Dicke gemart Statik) 340 2,300 80/ 27,200

130
3| Warmedammung XPS 036 140 0,036 a0/ 35,000

250

gesamt 483

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Saite 34




Feuchteschutz

Tauperiode

Dauer Innentemperatur/-feuchte Aulentemperatur/-feuchte

2160 h 20°C /50 % 10°C /95 %
Verdunstungsperiode

Dauer Wasserdampfteildruck

innen aulten Tauwasserbereich
0h 1200 Pa | 1200 Pa | 1700 Pa
2400 |

| —— Sattigungsdampfdruck 20
21001 Dampfdruck im Bauteil
2 Temperaturverlauf Tauperiode

1800 | \ 5
S 5

ﬁ‘ o 5
& 1500 e e,
5 1200 \ 5
E A E
S 900 \ 2

800
300
10
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Paosition [mm]
Auswertung

Der Schichtaufbau erfllit die Anforderungen an den Feuchteschutz,

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (W) wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, flr
die dullerste Schicht hingegen der grolitmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 35



BO_fg_03 - Bodenplatte auf Erdreich

U=0,19 W(m*K) (mitR. =017 m*"K/W und R., = 0,00 m*K/W)

Faumseite
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Dicke

Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1| Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000
90000
3| Trittschallddmmung 035 30 0,035 1/1 0,030
4| Abdichtung nach DIN 18533 3 0,170 2000 / 6,000
20000
5| Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 340 2,300 80/ 27,200
130
6| Warmedammung XPS 036 140 0,036 80/ 35,000
250
gesamt 583,1
Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 36




Feuchteschutz

Tauperiode
Dauer Innentemperatur/-feuchte Aulentemperatur/-feuchte
2160 h 20°C /50 % 5°C/95%
Verdunstungsperiode
Dauer Wasserdampfteildruck
innen aulten Tauwasserbereich
0h 1200 Pa | 1200 Pa | 1700 Pa
2400/ . 1
 F—— —— Sittigungsdampfdruck 20
s100f I Dampfdruck im Bauteil
N —— Temperaturverlauf Tauperiode
1800 ==
& 1500 £
E 2
1200 | B
5 —— g8
& 900 L e 5
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0 60 120 180 240 300 360 420 480 540
Paosition [mm]
Auswertung

Der Schichtaufbau erfllit die Anforderungen an den Feuchteschutz,

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (W) wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, flr
die duflerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

Seite 37




DEu_e_04 - Boden der Verbindungsbriicke

U=023 W(m*K) (mitR.=0/17 m*"K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)

Faumseite
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Aullenseite

Dicke

Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1| Estrich 70 1,400 15/ 35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000
90000
3| Trittschallddmmung 035 20 0,035 1/1 0,020
4| Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 70 2,300 80/ 5,600
130
5| Warmedammung MW 035 120 0,035 1/1 0,120
& | Luftschicht - stark belliftet 60| R=0,000 11 0,010
AN
7| Fassadenbekleidung 40 2,300 80/ 5,200
130
gesamt 380,1

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 38



Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.

i I t20
3100 e —— Sattigungsdampfdruck
W —— Dampfdruck im Bauteil
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir

die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 39



AW_04 - AuBenwand Gefangenenzufahrt (WDVS)

U=014 W(m*K) (mitR. =013 m*"K/W und R., = 0,04 m*K/W)
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|le—— 250 >e— 240 > |
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 4/10 0,020
2| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
3| Warmedammung MW 035 240 0,035 141 0,240
4| Aulenputz 15 1,000 15735 0,525
gesamt 510
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erflllt ist:
— Wande aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4

Saeite 40



DEu_e_02 - Tiefgaragendecke (1.UG zu 2.UG)

U = 0,12 W/(m*K)

Faumseite
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(mit Ry = 0,17 m*K/W und R.. = 0,04 m*K/W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  pwWimK] [m]
1| Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000
90000
3| Trittschallddmmung 035 30 0,035 171 0,030
4| Zement-Estrich a5 1,400 15/35 1,425
5| Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 340 2,300 8O/ 27,200
130
6 |Warmedammung MW 035 240 0,035 1/1 0,240
7| Aultenputz 10 1,000 15/ 38 0,350
gesamt 785,1
Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 41




Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.

2400 i L N
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

20

=
Temperatur [*C]

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir

die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4
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AW_05 - Gebdudetrennwand (Kirche)

U=021 Wi{m*K) (mitR. =013 m*"K/W und R., = 0,04 m*K/\W)
1 pr 3

Raumseite
Aunfenseite

/|
Dicke [mm]
ke 250 Ste— 160 —>|
Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 50/ 0,250
200
2 | Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
3| Warmedammung 035 160 0,035 1/1 0,160
gesamt 415
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erflllt ist:
— Wande aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4

Seite 43



AW_06 - AuBenwand MW hinterliiftet

U=023 W(m*K) (mitR.=0,13 m*"K/W und R.. = 0,04 m*K/W)
(inklusive U-Wer-Zuschlag von 0,10 W/{m?K))

1 2 3 4 5

N

Raumseite
Aubenselte

N

Dicke [mm]
le— 240 —>je— 240 —> je—>
20
100

Schicht | Material Dicke Al e sq-Wert
[mm]|  [WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 50/ 0,250

200
2 | Mauerwerk gus Kalksandsieinen 240 1,100 185/ 25 3,800
3| Warmedammung MW WLG 032 240 0,032 171 0,240
4 | Luftschicht - stark beliiftet 200 R=0,000 11 0,010

mEKW

5| Stahlbeton 100 2,300 8O/ 13,000

130

gesamt 605
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erflillt ist:
—Wande aus Mauenverk oder Beton nach 5.3.2.1

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4
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DA_f_04 - Gefangenenzufahrt Boden

U=025W/(m*K) (mitR.=0/10m*K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)

210

[rmm]

Faumseite

Dicke

Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimK] [m]
1| Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 210 2,300 8O/ 16,800
130
2| Schaumglas 042 160 0,042 9375/ 1500,000
9375
3| Abdichtung bituminds 4 0,170 25000/ 100,000
25000
gesamt 374
Beschreibung:
Fahrbahnaufbau geman Architektenplanung
Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 45



Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir
die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 46



AW_07 - AuBenwand TG-Zufahrt

U=021 Wi{m*K) (mitR. =013 m*"K/W und R., = 0,04 m*K/\W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 4/10 0,020
2| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
3| Warmedammung MW 035 160 0,035 141 0,160
4| Aulenputz 15 1,000 15735 0,525
gesamt 430
Feuchteschutz

Es wurde nicht gepriift, ob die Voraussetzungen zum Feuchteschutz erfillt sind. Bearbeiten Sie hierzu die
Konstruktion in der Konstruktionsverwaltung und prifen Sie bei den "Voraussetzungen zum Feuchteschutz”,
welcher der Falle vorliegt.

Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 47



DEu_e_06 - Decke uiber MS / Trafo

U = 0,14 W/(m2K)

Faumseite

v
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(mit Ry = 0,17 m*K/W und R.. = 0,04 m*K/W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimkK] [m]
1| Zement-Estrich 70 1,400 15/ 35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000
90000
3| Trittschallddmmung 035 30 0,035 171 0,030
4| Zement-Estrich a5 1,400 15/35 1,425
5| Stahlbeton (Dicke gemaf Statik) 340 2,300 80/ 27,200
130
6 | Luftschicht - nicht beliiftet 300| R=0,230 171 0,010
AN
7| Warmedammung MW 035 200 0,035 1/1 0,200
8 | Stahlbeton {Dicke gemalk Statik) 280 2,300 80/ 36,400
130
gesamt 13151
Erweiterung Land- und Amtsgericht, Variante: Index b LPH4 Seite 48




Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 7 und Schicht 8 (x = 1035,1 mm)

Tauwassermasse = 26 g/m?
Verdunstungsmasse = 41 g/m?

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuldssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 26 g/m? und ist somit zulassig.
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeilbergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2KW statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir
die dulterste Schicht hingegen der grolitmogliche Wert angesetzt,

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht (berprift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DA_f_06 - Boden MS / Trafo

U =0,46 W/(m?K) (mit R. = 0,10 m*K/W und R., = 0,04 m*K/W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1|Schaumglas 042 80 0,042 18750/ 1500,000

18750
2| Schrenzlage 0.1 0,200 90000 / 9,000

90000
3 | Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 340 2,300 80/ 44 200

130
gesamt 4201
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir
die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DA_f_05 - Decke ii. Sprinkler

U =058 W(m*K) (mitR.=0/10m*K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimkK] [m]
1|Schaumglas 042 60 0,042 25000/ 1500,000
25000
2| Schrenzlage 0.1 0,200 90000 / 9,000
90000
3 | Stahlbeton (Dicke gemal: Statik) 340 2,300 8O/ 44,200
130
gesamt 4001
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir

die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DA_f_08 - Flachdach mit Gefalledammung (0. Griin)

U=0,09 W(m*K) (mitR.=0/10m*K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)

TRRTTTS

>

260

|e— 205 —>ikk

Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 10/ 10 0,050
2| Stahlbeton (Dicke gemai Statik) 205 2,300 80/ 16,400
130
3| Dampfsperre sd=100 m 3 0,170| 33333,33333 100,000
33333/
33333,33333
33333
4 Warmedammung PIR 023 LM, 260 0,023 40/ 10,400
200
5| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie B 0,170 20000/ 120,000
20000
gesamt 479
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Feuchteschutz
Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Tauwasserausfall zwischen Schicht 4 und Schicht 5 (x = 473 mm)

Tauwassermasse = 8 g/m?
Verdunstungsmasse = 13 g/m?®

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuldssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 8 g/m® und ist somit zul&ssig,
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeilbergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2KW statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir
die dulterste Schicht hingegen der grolitmogliche Wert angesetzt,

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht (berprift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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AW_08 - AuBenwand Aufzugsiiberfahrt

U=0,09 W(m*K) (mitR.=013 m*"K/W und R.. = 0,04 m*K/\W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimkK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 4/10 0,020
2| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
3| Warmedammung PUR 023 240 0,023 40/ 9,600
200
4| Aulbenputz 15 1,000 15735 0,525
gesamt 510
Feuchteschutz

E=s wurde nicht gepriift, ob die Voraussetzungen zum Feuchteschutz erfillt sind. Bearbeiten Sie hierzu die

Konstruktion in der Konstruktionsverwaltung und priifen Sie bei den "Voraussetzungen zum Feuchteschutz”,

welcher der Falle vorliegt.
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KW_02 - KellerauBenwand zur Kirche

U=014 W(m*K) (mitR. =013 m*"K/W und R., = 0,00 m*K/\W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  [(WimkK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 50/ 0,250
200
2 | Stahlbeton 360 2,300 80/ 28 80O
130
3| Abdichtung nach DIN 18533 3 0,170 20000 / &60,000
20000
4| Warmedammung XPS 036 240 0,036 80/ 60,000
250
gesamt 608
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Machweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erflllt ist:

— Erdberlihrte Kelleraulienwande mit Abdichtung nach DIN 18533 nach 5.3.3.1
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DA_f_07 - Aufzugsuberfahrt und Dach zum Bestand Achse 6

U=017 Wm*K) (mitR. =010 m*"K/W und R, = 0,04 m*K/\W)

Aufenseites
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1| Innenputz 5 0,700 10/ 10 0,050
2| Stahlbeton (Dicke gemai Statik) 205 2,300 80/ 16,400
130
3| Dampfsperre sd=100 m 3 0,170| 33333,33333 100,000
33333/
33333,33333
33333
4 | Warmedammung EPS 035 200 0,035 20/ 4,000
100
5| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie B 0,170 20000/ 120,000
20000
gesamt 419
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Tauwasserausfall zwischen Schicht 4 und Schicht 5 (x = 413 mm)

Tauwassermasse = 9 g/m?
Verdunstungsmasse = 13 g/m?®

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuldssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 9 g/m® und ist somit zulassig,
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeilbergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2KW statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir
die dulterste Schicht hingegen der grolitmogliche Wert angesetzt,

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht (berprift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DEu_e_05 - Decke uber Dachterasse

U=010 Wi(m*K) (mitR. =017 m*"K/W und R., = 0,04 m*K/\W)
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Schicht | Material Dicke A min/imes sq-Wert
[mm]|  (WimK] [m]
1| Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Schrenzlage 0.1 0,200 Q0000 / g 000
90000
3| Trittschallddmmung 035 30 0,035 1/1 0,030
4| Warmedammung EPS WLG 035 an 0,035 20/ 1,800
100
5| Stahlbeton (Dicke gemalt Statik) 340 2,300 80/ 27,200
130
6| Warmedammung MW 035 200 0,035 1/1 0,200
7| Aulenputz 10 1,000 15/ 38 0,350
gesamt 7401
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemal DIN 4108-3 verwendel.
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Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt,

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmagliche, fiir

die dulterste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt,

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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Fenstertypen

F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen

Uy-Wert [W/{m*K)] 1,0

g-Wert [-] 0,50

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,64

U-Verglasung [W/{m*K)] 0,60

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Fldche

F1(EG) 1073 m?
F1(2/30G) 105,3 m?
F1(EG) 75,1 m?
F1(2/30G) 775 m?
F1(EG) 16,1 m?
F1(20G) 12,1 m?
A 55 41,7 m?
F1(2/30G) 36m?
F1(EG) 54 m®
F1(2/30G) 48m®
F4 (EG) 22m®
F_02 PfR1 - 3-fach Verglasung mit Screen

Uy-Wert [W/(m2K)] 1.0

g-Wert [-] 0,50

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,64

U-Verglasung [W/{m?K}] 0,60

Sonderverglasung nein
Verwendung

Bauteil Flédche

F2(10G) 10,1 m?
F2 (10G) 10,1 m?
F2 (10G) 10,1 m*
F2 (10G) 50,3 m?
F2-(10G) 120,8 m*
F2 (10G) 19,4 m*
F2 (10G) 80,5 m?
F4 (10G) 15.4 m*
F2 (10G) 1459 m*
F2 31.8m?
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LK_02 - Lichtkuppel dreischalig

Uy-Wert [W/(m?K)]

1.6

g-Wert [-]

0,49

g-Korrektur [-]

0,90

Lichttransmissionsarad tpgs [-]

0,60

U-\erglasung [W/(m2K)]

2,00

Sonderverglasung

nein

Verwendu ng

Bauteil

Fidche

LK

1.2 m?

LK

1.2 m?

F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen

Uy-Wert [W/(m?K)]

1.0

g-Wert [-]

0,50

g-Korrektur [-]

0,90

Lichttransmissionsgrad tegs [-]

0,64

U-Verglasung [W/(mK)]

0,60

Sonderverglasung

nein

Verwendung

Bauteil

Fldache

F3(SG)

36,1 m?

F3 (SG)

7.7m?

F3 (SG)

123 m?

F3 (SG)

10,3 m?*

F3 (SG)

228 m?

F3 (SG)

22,8 m?

F3 (SG)

4,5 m?

F3

232 m?

F3 (SG)

335m?

F3 (SG)

7.7 m?

F3(2/30G)

9,7 m*

F4 (SG)

13,1 m?

F4 (EG)

22m?

F3 (SG)

54 m*

F_04 - opakes Paneel

Uy-Wert [W/(m?K)]

1.0

g-Wert [-]

0,01

g-Korrektur [-]

0,80

Lichttransmissionsgrad togs [-]

0,02

U-Verglasung [W/{m2K)]

0,60

Sonderverglasung

nein
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Verwendung

Bauteil Fliche

F4 14,1 m?
F4 44.4 m?
F4 3.0m®
F4 31,1 m?
Fd 42m*
F4 4,0 m?
F4 (10G) 3, 1m?
F4 (EG) 6,7 m*
F4 (SG) 8.5 m*
F4 (SG) 85m?
F4 (SG) 1.5 m?
F4 (EG) BOm?
F4 9,1m?
F4 (10G) 24,4 m?
F4 (10G) 31m?
F4 (SG) 3.0m*
F4 (EG) 6,7 m*
F4 (SG) 2.0m?
F4{10G) 6.2 m*
F4 (SG) 1.3 m?
F4 (10G) 31 m®
F4 (SG) 20m®
F4 (10G) 3,1m?
F4 (SG) 20m?
F4 (EG) 22m?
F4 (10G) 6.2 m*
F4-{10G) 37,0 m*
F4 (10G) 59m?
F4 (10G) 246 m?
F4 118,0 m?
F4 86,8 m?
F4 (20G) 13,6 m?
F4 (2/30G) 41 m?
F4 (SG) 1,9 m?
F4 (10G) 31 m®
F4 (2/30G) 54 m?
F4 76m®
F4 (2/30G) 10,9 m*
F4 (2/30G) 6.8 m*
F4 (EG) 4.4 m?
F4 (2/30G) 54 m®
F4 (EG) 7.4 m?
F4 (10G) 16,7 m?
F4 (2/30G) 10,3 m?
F4 (EG) 6,7 m?
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Bauteil

F4 (EG) 7.4 m*

F4 (10G) 16,7 m?

F4 (2/30G) 54 m*

F4 (2/30G) 10,3 m*
LB_01 - Lichtband dreischalig

Uy-Wert [W/(m2K)] 1,6

g-Wert [-] 0,49

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,60

U-Verglasung [W/{m?K}] 2,00

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Flache

Glasdach (30G) 13,1 m?
LK_01 - Lichtkuppel zweischalig

Uy-Wert [W/(m2K)] 2,0

g-Wert [-] 0,49

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad toes [-] 0,60

U-\erglasung [W/(m=K)] 2,00

Sonderverglasung nein
Verwendung

Bauteil Flédche

LK1 (DG} 24m*
LK1 (DG} 1.2 m?
F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen

Uyp-Wert [W/(m2K)] 1.3

g-Wert [-] 0,60

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad tegs [-] 0,72

U-Verglasung [W/(m2K)] 1,00

Sonderverglasung nein
Verwendung

Bauteil Fléche

F5 (EG) 16,1 m?
F5 (3G) 52m*
F5 (EG) 54m*
F5(2/30G) 7.3m?
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Bauteil
F5(SG) 26m®
F5 (2/30G) 6,1 m*
F5(SG) 52m*
F5 (2/30G) 4.8m*
F5(SG) 10,3 m*
F5 (EG) 16,1 m*
F5 (SG) 52m?
F5 (EG) 54 m*
F5 (2/30G) 4.8 m*
FA(2/30G) 8,1 m?
FS (EG) 10,7 m?
F4 (SG) 4.0m?
Fenster 1 2,0m?
Fenster 1 3,0m*
F_06 PfR - 2--fach Verglasung o. Screen
Up-Wert [W/(m3K)] 1,3
g-Werl [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Lichitransmissionsgrad Tpes [-] 0,64
U-Verglasung [W/{m2K)] 0,70
Sonderverglasung nein
Verwendung
Bauteil Flidche
F& (10G) 20,1 m?
F6 (10G) 10,1 m?
PR (10G) 28,3 m?
F& (10G) 283 m?
F& (10G) 10,1 m?
FG (10G) 201 m?
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Tliren

T1 (SG)

U-Wert [W/(m3K)] 1,6

Gesamtflache [m?] 36,7

Verwendung

Bauteil Flache

T1(SG) 9,3 m?

T1 (8G) 7.5 m?

T1(SG) 9.3 m?

T1(SG) 10,6 m?

T2

U-Wert [W/(m?K)] 2,0

Gesamtflache [m?] 57,2

Verwendung

Bauteil Flache

T2 10,7 m*

T2 15,0 m?

T2 (SG) 10,1 m?

T2 (SG) 8.8 m*

T2(SG) 10,1 m?

T2 (DG) 2,6 m?

Tabellarische Ubersicht der Zonen

Zone Nutzung Fldche Konditionierung

Z01 - Biro 2. Gruppenbilro (zwei bis sechs 1.918,04 m* | beheizt (statisch)
Arbeitsplatze)

Z02 - Besprechung 4, 300,28 m? | beheizt (statisch und
Besprechung/Sitzungszimmer/Se RLT), gekiihit (RLT)
minar

203 - Vorfiihrzellen 17. Sonstige Aufenthaltsraume 227,01 m? | beheizt (statisch und RLT)

204 - Aufenthaltsraume 17. Sonstige Aufenthaltsraume 1.688,71 m? | beheizt (statisch und RLT)

Z05 - Sanitar 16. WC und Sanitarraume in 345,69 m* | beheizt (statisch und RLT)
Michtwohngebauden

206 - Archiv 20. Lager, Technik, Archiv 792,55 m? | beheizt (statisch und RLT)

Z07 - Nebenflachen 18. Nebenflachen ohne 1.187 .80 m? | beheizt (statisch und RLT)
Aufenthaltsraume

Z08 -TRH 19. Verkehrsflache 924 50 m* | beheizt (statisch)

Z08 - Gerichtssaal 4. 350,24 m?* | beheizt und gekiihit
Besprechung/Sitzungszimmer/Se (statisch und RLT)
minar

Z10 - Kantine 12. Kantine 110,81 m? | beheizt (statisch und

RLT), gekiihit (RLT)
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Zone Nutzung Fldche Konditionierung
Z11- Kiiche 14. Kiichen in 36,22 m*| beheizt (statisch und RLT)
MNichtwohngebauden

Nutzungszeiten

Zone Nutzungsstunden Nutzungstage [d/a] Betriebsstunden RLT,
[hid] Kiihlung, Heizung [hid]

Z01 - Biro 1M 250 13

Z02 - Besprechung 1" 250 13

Z03 - Vorfihrzellen 1M 250 13

204 - Aufenthaltsrdume 1" 250 13

205 - Sanitar 11 250 13

Z06 - Archiv 11 250 13

Z07 - Nebenfldchen 11 250 13

208 - TRH 11 250 13

209 - Gerichtssaal 11 250 13

Z10 - Kantine T 250 2]

Z11- Kilche 13 300 15
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Zone: Z01 - Biiro

Nutzungsprofil

2: Gruppenbiiro (zwel bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?]

5.457 84 (benutzerdefiniert)

Nettogrundfldche Ance [m?]

1.8918,04

[Geschﬂsshﬁhe [m]

|3,52

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit C./Ancre Whiim*K)]

20

Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K]

0,034 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ia

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ia

Gebidudeautomation

Automatisierungsgrad flr Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
Beliiftung

Verbindung zur AulRenluft tiber Durchldsse und Fenster
e [-] 0,07

fl-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach

Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz ng, [h'] 1,41

Luftdurchlassigkeit bel 50 Pa Druckdifferenz qsg [m*(m=h)] 3,0

Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
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Trinkwarmwasserbedarf :

Richtwert Blrogebéaude
flichenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?-d) 30,0

Flache [m?] 1.918,04 (Zonenflache)
taglicher Mutzenergiebedarf [KWh/d] 87.5

Bedarfsdeckung in anderer Zone Z05 - Sanitar

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?] 1.918,04 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren nach DIN V 18599
-1:2018-09, Anhang D

Flédche mit Tageslicht Ar, [m?] 1.151,48

Flache ohne Tageslicht Ayr [m?] 766,56

lichte Raumhdhe [m)] 2,88

Tageslichtversorgungsfaktor Cry yess [-] 0,649

Héhe der Nutzebene hy,. [m] 0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden tr,, [h] 2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tysq [h] 2070 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke E, [1x] 200,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ky [-] 0,92 (Standardwert)

relative Abwesenheit Cx [-] 0,3 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht ks [-] 1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-] 1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung F, [-] 0,7 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-] 1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4

Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs= in LED-Leuchten, Sonstige

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

F3(SG)—AW _01-W (14mal)

F1(EG)— AW _01-W (40mal)

F1(2/30G)— AW _01 - W (87mal)

F3 (SG)— AW _01 - O (3mal)

F1 (EG)— AW _01 - O (28mal)

F1 (2/30G) - AW_01 - O (64mal)
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Bauteilliste

Bezeichnung Flache | Nettofliche | Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?] | richtung [Wi(m*K)] [
DEo_e 03 - Gefangenenanlieferung 114,86 114,86 | horizontal 012 {1,000
DEc06 51,31 51,31 | horizontal 0,14 (1,00
DEo05 38,54 38.54 | horizontal 0,10 (1,00
DA _f 08 - Flachdach m. Gefalleda. 775,73 775,73 | horizontal 0,09 (1,00
AW _01-W 750,13 324 85| West 0,23 (1,00
F3{SG) 36,13 1,0 -
F4 14,12 1.0 -
F1(EG) 107,33 1,0 -
F4 44 38 1.0 -
F4 118,02 1,0 -
F1(2/30G) 105,30 1,0 -
AW 01-0 514,00 232 76| Ost 0,23 (1,00)
F3(3G) 7,74 1,0 -
F4 3,03 1,0 --
F1(EG) 75,13 1,0 --
F4 31,06 1,0 i
F4 86,82 1,0 --
F1(2/30G) 77,46 1.0 -
AW 06-5S 107,55 107,55|S0d 0,23 (1,00
AW 0O7-S 26,96 26,96 | Sid 0,21 (1,00
AW 01-N 65,31 65,31 | Nord 0,23 (1.00)
AW 02-N 26,93 26,93 | Nord 0,21 (1,00
Thermische Hiillflache 2.471,32
Bauteile detailliert
1: DEo_e_03 - Gefangenenanlieferung
Konstruktion DEu_e_03 - Decke Uber Gefangenenzufahrt und TG-
Zufahrt
Gewerk Decke (Aulenbauteil)
Anwendung Decke nach unten zur Auleniuft
Ra / Rae [M?K/W] 0.17/0,04
U-Wert [W/{m2K)] 0,124
R-Wert /| R-Wert [mK/W] 7.86/807
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/(m?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?) 114,86
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 70,13 70,13
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|2 44,73

2: DEo06

Konstruktion DEu_e 06 - Decke (ber MS / Trafo
Gewerk Decke (Aultenbauteil)
Anwendung Decke nach unten zur Aulenluft
Rsi / Rse [M*K/W] 0,17/ 0,04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,135
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 7,19/7.40
Warmebriickenkorrekiur AUy [W/(M?K)] 0,034 (von Zone Gbemommen)
Bruttoflache [m?] 51,31
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
3: DEo05

Konstruktion DEu_e 05 - Decke iber Dachterasse
Gewerk Decke (Aulenbauteil)
Anwendung Decke nach unten zur Aulenluft
Rsi ! Hse {mzK'rW] ﬂ’1 (4 U'm
U-Wert \W/{m?K)] 0,105
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 9,35/9,56
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m°K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttofiache [m?] 38,54
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

4: DA_f 08 - Flachdach m. Gefélleda.

Konstruktion

DA _f 08 - Flachdach mit Gefalledammung (o. Griin)

Gewerk Flachdach
Anwendung Dachfiache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rai / Rse [M*K/W] 0,10 /0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 11,45/ 11,59
Warmebriickenkorrektur AUy [WI(m?K)] 0,034 (von Zone Ubermommen)
Bruttofléche [m?] 775,73

Orientierung/Neigung

harizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch
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5. AW_01-W

Konstruktion AW _01 - Aulienwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 750,13
Mettoflache [m?) 324 85
Crientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Flache
MNr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 93,28 SG 83,28
2 207,26 EG 207 26
3 212,86 20G 212,86
4 236,73 30G 236,73
5 Fensterflache -425,28
Fenster: F3(SG)
Bezeichnung F3(SG)
Anzahl 14
Typ F 03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uyy-Waert [W/(m3K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebéude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 258
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 1,201/ 2,97
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31%1,97 2,58
Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 73




Fenster: F4

Bezeichnung F4
Anzahl 14
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,31°0,77 1,01
Fenster: F1 (EG)
Bezeichnung F1(EG)
Anzahl 40
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/(m*K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m*] 268
Brilstungs-/Sturzhthe [m] 0,90/ 2,71
Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichiung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung aufien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad 1. g [-] 0,02
Reflexionsgrad pag [-] 0,08

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch {vom Bauteil ibernommen)

FErmittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29"2,08 2,68

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 74




Fenster: F4

Bezeichnung F4
Anzahl 40
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/0,15
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29°0,86 111
Fenster; F4
Bezeichnung F4
Anzahl a7
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,15
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,100 (direkte Eingabe)
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,331,02 Tl
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Fenster: F1 (2/30G)

Bezeichnung F1{2/30G)
Anzahl a7
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,21
Brustungs-/Sturzhthe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung aufien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad 1. [-] 0,02
Reflexionsgrad p.g [-] 0,09

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*0,91 1,21
6: AW _01-0
Konstruktion AW _01 - Aulenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aultenluft
Rsi/ Rye [MKIW] 0.0/ 904
U-Wert [W/{m*K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/m?K)] 0,034 (von Zone Ubermommen)
Bruttofldche [m?] 514,00
Mettoflache [m?] 232,76
Crientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Fliache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Eemerkung Zwischen-
ergebnis
1 24,76 3G 24,76
2 143,89 EG 143,89
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3 146,06 200G ;
4 199,29 30G 199,28
5 Fensterfliche -281.24
Fenster: F3 (SG)
Bezeichnung F3 (SG)
Anzahl 3
Typ F 03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m2K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,20 /297
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad guy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Obernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31"1,97 2,58
Fenster: F4
Bezeichnung F4
Anzahl 3
Typ F 04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0.70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbermommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31*0,77 1,01
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Fenster: F1 (EG)

Bezeichnung F1(EG)
Anzahl 28
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,68
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0.90/271
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*2,08 2,68
Fenster: F4
Bezeichnung F4
Anzahl 28
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/m=K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebiude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/ 0,86
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-] 0,100 (direkte Eingabe)
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*0.86 1,11

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 78




Fenster: F4

Bezeichnung F4
Anzahl G4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Brustungs-/Sturzhthe [m] 0,00/ 0,86
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,33"1,02 Yo
Fenster: F1 (2/30G)
Bezeichnung F1({2/30G)
Anzahl 64
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/(m*K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m*] 1,21
Bristungs-/Sturzhtihe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz:
Betriebsart Automatisch betriebene Sonnen- und/oder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebasweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulten
Ausfihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t. g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch {vom Bauteil ibernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1.33'0,91 L
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7: AW 06-5

Konstruktion AW _01 - Aulienwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 107,55
Orientisrung Siad
Sﬁghlungsabs@rp{innsgmd v [_] 0,60 {Standﬂrdwert {UﬂhEkﬂﬂﬂtE Db&l‘flaﬂhE})
Verschattung typisch
Ermittiung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 SG 0,00
2 21,62 EG 21,62
3 41,33 20G 41,33
4 44,60 30G 44,60
B: AW 07 -8
Konstruktion AW 07 - AuRenwand TG-Zufahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
R/ Ree [M?K/W) 0,13/0,04
U-Wert [(W/{m?K)] 0,205
R-Wertl/ R=-Wert [m=K/wW] 4,70/ 4,87
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m2K)] 0,034 (von Zone Ubernammen)
Bruttoflache [m?] 26,96
Orientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliche
Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,3%4,28 SG 26,96
2 EG 0,00
3 20G 0,00
4 306G 0,00
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9: AW_01-N

Konstruktion AW 01 - Aulenwand hinterllftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m@#K/W] 7711788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 65,31
Orientisrung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 sSG 0,00
2 EG 0,00
3 20,71 206G 20,71
4 44 60 306G 44 60
10: AW 02 -N
Konstruktion AW 02 - Trennwand zur Tiefgarage
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
Rsi / Rse [M*KIW) 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,206
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 4,69 /4,86
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m2K)] 0,034 (von Zone Ubernammen)
Bruttoflache [m?] 26,93
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 26,93 sSG 26,93
Gewinne/Verluste der Bauteile
Nr. |Name G&m}"aﬁ mﬁf
1 DEo_e 03 - Gefangenenanlieferung 0 (l1.271
2 DEo06 0 |N662
3 DEoO0S5 0 |1355
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N [Name Gewinne |Verluste
[kWhia] | [kWh/a]

4 DA _f 08 - Flachdach m. Gefalleda. 604 N | .45 7

5 AW 01-W 5350 | 5889

6 F3(SG) 577 | .33

T F4 45|10 1.302

8 F1(EG) 9471 I N © 595

9 F4 142 | | 4.091

10 F4 3771 10.831

" F1(2/30G) o.201 I D ©. 708

12 |AW_01-0 487 1| I 4936

13 F3(5G) 13970714

14 F4 1111279

15 F1 (EG) 7517 D G .02 7

16 F4 112 ]| 2.864

17 F4 3131/ C 005

18 F1(2/30G) 770 o1

19 |AW 06-5 3020/ 2.281

20 AW 07-5 69||f522

21 AW 01-N 131|I01.385

22 |AW 02-N 5/{0521

Warmebriicken I 7747

Zonenergebnisse: Z01 - Buro

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWha] [kWh/(m3a)]

Heizung 99.973.9 5212

Beleuchtung 89,5821 5,00

Gesamt 108.556,0 5712

Endenergiebedarf nach Energietrigern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWhia] [kWhi/(m?a)]

MNah-/Fernwarme fir Nah-/Fernwarme 126,482 .8 65,94

Strom-Mix 16.9459 8,83

Gesamt 143.428,7 74,78

Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWha] [kWhi(m?a)]

Heizung 127.139.1 66,29

Beleuchtung 16.2890,6 8.49

Gesamt 143.428.7 74,78

Primédrenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWhi{m?a)]

Heizung 39.126,2 20,40

Beleuchtung 29.321.2 15,29

Gesamt 68.447 4 35,69
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 99.973,91
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kVV] 54,23
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 54,23
Teil 4: Nutz- und Endanargiebedarf fiir EE|E‘I.IC|“LII'IE
|iéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWha] | 9.582,10 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
[ungcrcgeltcr Warmecintrag in Zone [kWh/a] | 0,00 |

Zonenergebnisse (grafisch): Z01 - Biiro

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?a)]

12 - 10,47

10,75

104 8,83

0,43 0,41 0,41

Februar April
Januar Marz

Jur August Cktober Drezamber

Mad Juli September MNovember

I Heizung Beleuchtung
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Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]

154 133 13,76
11,3
8,20
10+
463
54
144
075 o088 070
0= :
Februar April Juni August Oktober Dezembar
Januar Marz Mai Jusli September Movember
I Heizung | Beleuchtung
Spezifische Endenergie nach Energietragern [kWh/(m?a)]
15 13,38 13.76
11,3
8,20
10+
4,63
54
1,44
075 063 070
0= - -
Februar April Juri August Oktober Dezember
Januar Marz Mai Juli September Movember
B Heizwerk fossil Strom-Mix
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Spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)]

64 521 %38
4,44 4,41
3,90
4 4
245
1,50
24 1,23 1,25 1,26
e : : :
Februar April Jurn August Ohctober Dezambear
Jarwar Mérz Mai Judi September MNovember
I Heizung Beleuchtung
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Zone: Z02 - Besprechung

Nutzungsprofil

4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?]

976,47 (benutzerdefiniert)

Nettogrundfldche Ayee [m?) 300,28

| Geschosshahe [m] [4,35

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit C./Ancre Whiim*K)]

20

Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K]

0,034 (benutzerdefiniert)

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kihlfunktion

Bauteilkiihlung

Kiihlung auch aufterhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-NMutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kihlung ja

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollsténdige Beleuchtung ia

Geb&udeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung [ B
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fir Klihlung }B

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07

fl- 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 20

Aulenluftdurchlidsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollsténdige Deckung des Kihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Liftungsanlage liefert vollsténdigen MindestauBeniuftvolumenstrom | ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage l&uft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m?/(hm?)]

25

Relative Abwesenheit ELT ¢ g1 [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g 7 [] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*h] (Standardwerte) 4.504 2 4.504 2

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

300,28 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V' 18589
-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ay, [m?] 177,45
Flache ohne Tageslicht A, [m?] 122,83
lichte Raumhéhe [m)] 3.39
Tageslichtversorgungsfaktor Cry e [-] 0,675

Hohe der Nutzebene hp, [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden ty,, [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Machtbetriebsstunden ty,.. [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke E;, [Ix]

500,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe kg [-]

0,93 (Standardwert)

relative Abwesenheit C, [-]

0,5 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstiicht ks [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fir Dachoberlichter kg [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fiir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil}
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Kunstlicht

Berechnungsart Tabelienverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

F3 (SG)- AW _01-S (11mal)

F3 (SG)- AW _01- W (4mal)

F2(10G) - AW_01-W

F1 (EG) - AW_01 - O (6mal)

F1 (20G) - AW_01 - O (10mal)

Bauteilliste
Bezeichnung Fliche | Nettofliche | Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?]] richtung Wi(m*K)] [-]
DEu_e 01 -Tiefgaragendecke 26,02 56,02 | horizontal 0,09 (1,00}
DA_f 01 - Flachdach m. Gefélleda. 56,05 56,05 | horizontal 0,08 (1,00
DA f 02 - Dachterrasse 58,24 58,24 | horizontal 0,22 (1,00}
AW 01-5 32,15 15,71|Sid 0,23 (1,00
F3 (SG) 12,27 1,0 -
F4 418 1.0 ox
AW _06-5 21,58 21,58|5id 0,23 {1,00)
AW 04-5 26.63 26.63|s0d 0,14 (1.00)
AW _01-W 4911 21,66 | West 0,23 (1,00
F3 (5G) 10,32 1,0 -
F4 3,98 1,0 -
F2(10G) 10,07 1,0 -
F4 (10G) 3,08 1.0 -
AW 01-0 81,49 33,07 | Ost 0,23 (1,00
F1(EG) 16,10 1.0 -
F4 (EG) 6,66 1,0 -
F1(20G) 12,10 1.0 --
F4 (20G) 13,57 1.0 -
AW _01-N 67,68 67,68 | Nord 0,23 (1,00
DEoc_e 03 44 52 44 52 | horizontal 0,12 (1,00
Thermische Hiillflache 494 47
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Bauteile detailliert

1: DEu_e_01 -Tiefgaragendecke

Konstruktion DEu_e 01 - Tiefgaragedecke (SG zu 1.UG)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Decke nach unten zur Aultenluft
Rai / Ree [MKW] 0,17 /0,04
U-Wert [W/iimK)] 0,093
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 10,48/10,70
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m2K)] 0,034 (von Zone ibernommen)
Bruttofiache [m?] 56,02
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0.60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

2: DA_f_01 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion DA_f 01 - Flachdach mit Gefélleddmmung (Griindach)
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachfiache (Flachdach nicht bellftet)
Umkehrdach nein
Rei/ Ree [M*K/W] 0,10/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 11,45/ 11,59
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m?K)] 0,034 (von Zone (bernommen)
Bruttoflache [m?] 56,05

Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

3: DA_f 02 - Dachterrasse

Konstruktion DA_f 02 - Dachterrasse
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachfiache (Flachdach nicht beliftet)
Umkehrdach nein
Rei / Rae [M*K/AV] 0,10/ 0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,216
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 4,48 /4,62
Wérmebriickenkorrektur AUya [WIM*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofldche [m?] 59,24

Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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4: AW 01-5

Konstruktion AW _01 - Aulienwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 32,15
Mettoflache [m?) 15,71
Crientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 37,20-26,63 SG 10,57
2 21,58 EG 21,58
3 10G 0,00
4 Fensterflache -16,45
Fenster: F3 (SG)
Bezeichnung F3 (SG)
Anzahl 11
Typ F 03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m®] 1,12
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 1,20/3,43
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbermnommen)
Ermittiung der Fensterfliche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,5*2,23 1,12
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Fenster: F4

Bezeichnung F4
Anzahl 11
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 0,38
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,5*0,76 0,38
5 AW 06-5
Konstruktion AW 06 - Aulenwand MW hinterlliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Rse [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/{m*K)] 0,225
{ohne Zuschilag: 0,125, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2K/AW] 7,82/799
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(M2K)] 0,034 (von Zone ibernommen)
Bruttoflache [m?] 21,58
Orientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert {unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 5G 0,00
2 21,58 EG 21,58
3 10G 0,00
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6: AW 04-5

Konstruktion AW _04 - Aufienwand Gefangenenzufahrt (WDVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [m*K/W] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,140
R-Wert | R-Wert [m?IK/\W] 6,99/716
Warmebriickenkorrektur AUys [W/HM2K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 26,63
Orientierung Siid

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))

Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 26,63 5G 26,63
2 EG 0,00
3 106G 0,00
T:AW 01-W
Konstruktion AW 01 - Aufenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulbenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/ 0,04
U-Wert [W/{m=K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R=-Wert [m*K/\W] 7.71/7.88
Warmebriickenkorrekiur AUy [WIMZK)] 0,034 (vun Zune dbemormmen)
Bruttofiiche [m?] 49 11
MNettofldche [m?) 21,66
Orientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 27,35 3G 27,35
2 EG 0,00
3 21,76 10G 21,76
4 Fensterflache -27.45
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Fenster: F3 (SG)

Bezeichnung F3(SG)
Anzahl 4
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Briistungs-/Sturzhthe [m] 1,20 /2897
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |1,31"1,97 25d
Fenster: F4
Bezeichnung F4
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,00
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |1,31°0,76 10
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Fenster: F2(10G)

Bezeichnung F2(10G)
Typ F_02 PfR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,26/ 3,03
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75"3,66 10,07
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m3K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75",12 3,08
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8: AW 01-0

Kaonstruktion AW 01 - Aulenwand hinterllftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m3K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m@#K/W] 7,71/788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 81,49
Mettoflache [m?) 33,07
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr., |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 sSG 0,00
2 32.29 EG 32,29
3 106G 0,00
4 4920 200G 458 20
5 Fensterflache -48 42
Fenster: F1 (EG)
Bezeichnung F1(EG)
Anzahl 5]
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyy-Wert [W/(m?2K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,68
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 0,90/2,71
Sonnenschutz;
Betriebsart Automatisch betriebene Sonnen- und/oder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Befriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Reflexionsgrad p.g [-]

Sonnenschutz

Anordnung aulien
Ausflihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Gesamtenergiedurchlassgrad i [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibermommen)
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Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*2,08 2,68
Fenster: F4 (EG)
Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl G
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Fléche [m?] 1,11
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/0,15
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfiiche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*0,86 1,11
Fenster: F1 (20G)
Bezeichnung F1(20G)
Anzahl 10
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1.21
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz:
Betriebsart Automatisch betriebene Sonnen- und/oder
Blendschutzsysteme
Art der Sonnenschutzvorrichtung variable Sonnenschutzvorrichtung
Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung automatisch in Abh&ngigkeit der Einstrahlung betriebener
Sonnenschutz
Anordnung aufien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad 1. 5 [-] 0,02
Reflexionsgrad p. g [-] 0,09
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,100 (direkte Eingabe)
Verschattung typisch {vom Bauteil Gbernommen)
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Ermittiung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*0,91 121
Fenster: F4 (20G)
Bezeichnung F4 (20G)
Anzahl 10
Typ F_04 - opakes Paneel
Up-Wert [W/(m2K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz;
Betriebsart Automatisch betriebene Sonnen- und/oder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhéngigkeit der Einstrahlung betriebener

Reflexionsgrad p.g [-]

Sonnenschutz

Anordnung aulen
Ausfihrung Jalousie, 45°-5tellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad 1. [-] 0,02
0,09

Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*1,02 1,36
9: AW_01-N
Konstruktion AW 01 - AuBenwand hinterlliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aullenluft
R,/ R.. [M?K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m3K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 7.71/7,88
Warmebriickenkorrekiur AUyg [W/I(m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttoflache [m?] 67 68
Crientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 (Standardwert {unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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Ermittlung der Fldche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 5G 0,00
2 EG 0,00
3 67,68 10G 67,68
4 206 0,00
10: DEo_e_03
Konstruktion DEu_e 03 - Decke iber Gefangenenzufahrt und TG-
Zufahrt
Gewerk Decke (Aulienbauteil)
Anwendung Decke nach unten zur Aulenliuft
R/ Rye [M7K/W] 0,17 / 0,04
U-Wert [W/{m?K)] 0,124
R-Wert / Ry-Wert [m*K/W] 7.86 /8,07
Warmebriickenkorrektur AUz [W/(mM*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofidche [m?] 44 52

Strahlungsabsorptionsgrad « [-]

0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch
Gewinne/Verluste der Bauteile
Nr. |Name m}:} Efﬂ;?:f
1 DEu_e 01 -Tiefgaragendecke 0 [N 447
2 DA_f_01 - Flachdach m. Gefélleda. 00| 448
3 DA_f 02 - Dachterrasse 1300 | 1.156
4 AW _01-S 44|/l 320
5 F3(8G) 2620 I 1.038
G F4 18]/l 371
7 AW 06-5 611|440
8 AW 04-5 461|331
9 AW 01-W 36|l 442
10 F3 (SG) 1.651 I | 16
1" F4 131/l 353
12 F2{10G) sec I | 203
13 F4 (10G) 10]|M273
14 AW 01-0 G6Of
15 F1 (EG) 1.611 I | I 1428
16 F4 (EG)
17 F1(20G)
18 F4 (20G)
19 |AW_01-N
20 |DEo_ e 03
Warmebriicken I 1492
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Zonenergebnisse: Z02 - Besprech

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

ung

Bezeichnung [kWh/a] [kWhi/(m?a)]
Heizung 12.019,2 40,03
Kilhlung 57323 19,09
Beleuchtung 2.152 .4 a7
Gesamt 19.903,8 66,28

Endenergiebedarf nach Energietrigern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWha] [kWh/({m?a)]
Mah-/Fernwarme fur Nah-/Fernwarme 15.002,6 49 96
Strom-Mix 15.820,2 53,02
Gesamt 30.922.8 102,98
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWhia] [kWhi/(m?a)]
Heizung 15.108,6 50,31
Kihlung 96,7 3,32
Beleuchtung 3.228 6 10,75
Liftung 11.588,9 38,59
Gesamt 309228 102,98

Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/{m?a}]
Heizung 46916 15,62
Kihlung 1.794 1 597
Beleuchtung 58114 19,35
Liftung 20.860,1 69.47

Gesamt 33,1572 110,42

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nulzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 5.176,03
jahrlicher Kihibedarf [kWh/a] 3.234 .12
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW)] 6,58
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW) 6,58
maximale Kihlleistung in der Gebaudezone [KVWW] 10,40
maximale Kihlleistung unter Beriicksichtigung der mechanischen Liftungsaniage [kW)] 5,81
Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

Energiebedarf fur die Lufterwarmung [KWh/a] 6.119,66
Energiebedarf fir die Luftkiihlung [kWh/a] 245580
maximale Heizleistung [kW] 10,27
maximale Kihlleistung [k'W] 557
Endenergiebedarf fir Luftférderung [kWh/a) 11.588,93
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Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|jahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] | 2.152,38|

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
[ungeregelter Warmeeintrag in Zone [k\Wh/a] | 0,00 |

Zonenergebnisse (grafisch): Z02 - Besprechung

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?a)]

10,21

9,53

Februar April Juri August Crktober Dezambeor
Januar Marz hai Juli Saptember Movembsar

B Heizung B Kihlung Baleuchtung

15,23 Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]
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11,97
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Spezifische Endenergie nach Energietragern [kKWh/(m?a)]

20+
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2
04
Februar Agpril Juni August Chktober Dezember
Jarwar Mérz Mai Juli Saptember Movamber
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Zone: Z03 - Vorfiihrzellen

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?] 862 64 (benutzerdefiniert)
Nettogrundflache Ayee [m?) 227,01
[ Geschosshohe [m)] |! 4,62

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit C./Ancre Whiim*K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K] 0,034 (benutzerdefiniert)
Berachnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ia

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ia

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad flr Heizung [E!
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07

fl- 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 20

Aulenluftdurchlidsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liiftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestaulenluftvolumenstrom

ia

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage |&uft konstant

flaichenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m*(hm?)]

25

Relative Abwesenheit RLT c g 1 [-] 0.0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g1 [-] 1.0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*/h] (Standardwerte) 1.589,07 1.589,07

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

227,01 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN WV 18599
-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ay, [m?] 140,04

Flache ohne Tageslicht Ay, [m?] 86,97

lichte Raumhdéhe [m] 3,80
Tageslichtversorgungsfaktor Cyy e [-] 0,810

Héhe der Nutzebene hy. [m] 0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden 11, [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Machtbetriebsstunden ty,. [h]

207 .0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke E, [1x]

300,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe kj [-]

0,93 (Standardwert)

relative Abwesenheit Cp [-]

0,5 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kg [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 {aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
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Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

F3 (SG)— AW _01- 0 (22mal)

F3 (SG)— AW _01-W (22mal)

Bauteilliste

Bezeichnung Fldche| MNettofldche | Aus- U-Wert Fx-Wert

[m?] [m?] | richtung [Wim?K)] []

DEu_e_01 - Tiefgaragendecke 336,19 336,19 | horizontal 0,09 {1,00)

AW_01-0 140,06 108,75| Ost 0,23 (1,00)
F3 (SG) 22,85 1,0 --
F4 (SG) B 47 1,0 s

AW 01-W 140,06 108,75 | West 0,23 (1,00}
F3(5G) 22 .85 1,0 ==
F4 (5G) 847 1,0 --

DA _f 01 - Flachdach m. Gefalleda. 336,19 334 98 | horizontal 0,09 (1,00)
LK 1,21 1.6 --

Thermische Hiillflache 952,50

Bauteile detailliert

1: DEu_e_01 - Tiefgaragendecke

Kaonstruktion DEu_e 01 - Tiefgaragedecke (SG zu 1.UG)
Gewerk Feller bauleil
Anwendung Decke nach unten zur Aultenluft
Ry ! Rye [M7K/W] 0,17 / 0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,093
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 10,49 /10,70
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/(m2K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofidche [m?) 336,19
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert {unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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2: AW 01-0

Konstruktion AW 01 - Aulenwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(mK)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 7.71/7 88
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 140,06
Mettoflache [m?) 108,75
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Fenster: F3 (SG)
Bezeichnung F3 (5G)
Anzahl 22
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/im2K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,04
Brustungs-/Sturzhohe [m] 1,20/ 297
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,52*1,997 1,04
Fenster: F4 (5G)
Bezeichnung F4 (5G)
Anzahl 22
Typ F_04 - opakes Paneel
U-Wert [W/(mK)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flr Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 0,38
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbermommen)
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Ermittiung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,52"0,74 0,38
AW 01 -W
Konstruktion AW 01 - Aullenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulteniuft
R, / R.. [M?K/W] 0,13/0,04
U-Wert W/ m?K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m7K/W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K)] 0,034 (von Zone tibernommen)
Bruttoflache [m?] 140,06
Nettoflache [m?) 108,75
Orientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Fenster: F3 (SG)
Bezeichnung F3 (SG)
Anzahl 22
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m*K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,04
Briistungs-/Sturzhihe [m] 1,20/ 297
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil bernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,52*1,297 1,04
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Fenster: F4 (SG)

Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 22
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 0,38
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,52*0,74 0,38

4: DA _f 01 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion DA _f 01 - Flachdach mit Gefalledammung (Grindach)
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rai / Rae [MK/W] 0,10/ 0,04
U-Wert [\W/(im*K)] 0,086
R-Wert /| R=-Wert [m*K/W] 11,45/ 11,58
Warmebriickenkorrektur AUy [W/M2K)] 0,034 (von Zone iibernommen)
Bruttofiache [m?] 336,19
Mettoflache [m?] 334,98
Crientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Fenster: LK

Bezeichnung LK
Typ LK_02 - Lichtkuppel dreischalig
Up~-Wert [W/{m2K)] 1,6
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Flache [m?] 1,21
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-]

0,480

\erschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Ermittiung der Fensterfliche

Mr. |Rechnerische Ermittlung Bamerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,111 1,21
Gewinne/Verluste der Bauteile
Nr. |Name G;::J:F; ;ﬁ[}:?:f
1 DEu_e 01 - Tiefgaragendecke o (I 2 657
2 AW 01-0 2270 - 196
3 F3 (SG) 4123 1 | N © 006
4 F4 (SG) 31| |l 743
5 AW _01-W 1790 | © . 196
6 F3 (SG) 3.654 I | I - . 006
T F4 (SG) 27| |l 743
a DA _f 01 - Flachdach m. Gefalleda. 300 H | - G4 7
9 LK 324@|1170
Warmebriicken N - 544
Zonenergebnisse: Z03 - Vorfiihrzellen
Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/{mZ?a)]
Heizung 13.256,3 58,40
Beleuchtung 893 4 3.94
Gesamt 14.149,7 62,33
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWhia] [kWh/(m?2a)]
Mah-/Fernwarme fur Mah-/Fernwarme 16.200 4 71,36
Strom-Mix 55087 24,27
Gesamt 21,7092 95,63
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWhia] [kWhi/(m?#a)]
Heizung 16.280,5 71,72
Beleuchtung 1.3401 5,90
Laftung 4.088,5 18,01
Gesamt 21.709.2 95,63
Primdrenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Heizung 5.004 4 22,04
Beleuchtung 24121 10,63
LGftung 7.359 4 32,42
Gesamt 14.775.9 65,00
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [KWh/a]

10.854,89
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kVV] 741
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 741
Teil 3: NUﬂEﬂEfEiEbEdaf‘f fiir die energatischa Luftaufbaraitung
Energiebedarf fir die Lufterwarmung [kWh/a] 2.159,00
maximale Heizleistung [k\W] 3,08
Endenergiebedarf fiir Luftforderung [kWh/a] 4.088,54
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|idhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWhia] | 893,38 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
| ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWhia] | 0,00

Zonenergebnisse (grafisch): Z03 - Vorfiihrzellen

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?*a)]
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Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]
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Spezifische Endenergie nach Energietragern [kWh/(m?a)]
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118 Spezifischer Primdrenergiebedarf [kWh/(m?a)] 7.8

6,34
6 512
412
3,72 351 3,81 3,62
4 -
24
0- - . : :
Februar April Jurm August Ohctober Dezambear
Jarwar Mérz Mai Judi September MNovember
I Heizung Beleuchtung
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Zone: Z04 - Aufenthaltsrdaume
Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?] 4 369,18 (benutzerdefiniert)
Nettogrundflache Ayee [m?) 1.688.71
| Geschosshéhe [m] 4,19

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit C./Ancre Whiim*K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K] 0,034 (benutzerdefiniert)
Berachnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ia

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ia

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad flr Heizung [E!
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07

fl- 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 20

Aulenluftdurchlidsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liiftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestaulenluftvolumenstrom

ia

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage |&uft konstant

flaichenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m*(hm?)]

25

Relative Abwesenheit RLT c g 1 [-] 0.0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g1 [-] 1.0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*/h] (Standardwerte) 11.820,97 11.820,97

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

1.688,71 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN WV 18599
-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ay, [m?] 1.008,22

Flache ohne Tageslicht A, [m?] 680,49

lichte Raumhdéhe [m] 3,27
Tageslichtversorgungsfaktor Cry yees [-] 0,763

Héhe der Nutzebene hy. [m] 0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden 11, [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Machtbetriebsstunden ty,. [h]

207 .0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke E, [1x]

300,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe kj [-]

0,93 (Standardwert)

relative Abwesenheit Cp [-]

0,5 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kg [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 {aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
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Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

F3 (SG) — AW_01- S {(4mal)

F1(EG) — AW _01-5 (14mal)

F1(2/30G) — AW _01-5 (3mal)

F3-AW_01-W (9mal)

F2 (10G)- AW 01-W

F3 (SG) - AW _01- 0 (13mal)

F1(EG)-AW _01-0 (2mal)

F2 (10G)-AW_01-0

F1(2/30G) - AW _01 -0 (4mal)

LK —DA_f 01 - Flachdach m. Gefélleda.

F3(8G) — AW_01- S {Zmal)

F2 (10G)—- AW_01-W (12mal)

F2 — Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade

Glasdach (30G) — DA_T_08 - Flachdach m. Gefalleda.

Bauteilliste

Bezeichnung Fléche| Nettofliche | Aus- U-Wert Fx-Wert

[m?] [m?] | richtung [Wi{m?K)] [

DEu e 01 - Tiefgaragendecke 186,02 186,02 | horizontal 0,09 (1,00}

DEo e 03 - Gefangegenanlieferung 50,63 50,63 | horizontal 0,12 (1,00}

AW _01-N 76,61 67,29 | Nord 0,23 (1,00)
T1(SG) 9,33 1,6 =

AW 01-8 153,63 73,63|50d 0,23 (1,00}
F3 (5G) 4 46 10 -
F3 (SG) 5,44 1,0 -
F4 (5G) 1,88 1,0 -
F4 (5G) 1,54 1,0 -
F1{EG) 41,66 1,0 -
F4 (EG) 7,99 1,0 —
F1(2/30G) 3,63 1.0 --
F4 (2/30G) 4,07 1.0 --
T1(SG) 9,33 1,6 --

AW _01-wW 305,09 78,78 | West 0,23 (1,00
F3 23,23 1.0 -
F4 9,08 1.0 -
F2 (10G) 10,07 1.0 -
F2 (10G) 145,86 1.0 -
F4 (10G) 24 42 1,0 --
F4 (10G) 3,08 1,0 -
T1(SG) 10,58 16 =
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Bezeichnung Flache | Nettofliche | Aus- U-Wert
[m?] [m?] | richtung [WHm2K)]
AW 01-0 141,27 63,61 Ost 0,23
F3(SG) 33,55 1,0 -
F4 (SG) 13,11 1,0 -
F1(EG) 5,37 1,0 =
F4 (EG) 2,22 1,0 -
F2 (10G) 10,07 1.0 -
F4 (10G) 3,08 1,0 -
F1(2/30G) 4,84 1,0 IE
F4 (2/30G) 543 1.0 --
AW 04 N 55,43 47,97 | Nord 0,23 (1,00)
T1 (SG) 7,46 16 -
AW 09 47 47 47,47 | Nord 0,46 (1,00)
DA_f 01 - Flachdach m. Gefalleda. 128,55 127,34 | horizontal 0,09 (1,00}
LK 1,21 1,6 -
DA_f 08 - Flachdach m. Gefalleda. 316,34 303,28 | horizontal 0,09 (1,00}
Glasdach (30G) 13,06 1,6 -
Wandfidche als Pfosten-Riegel-Fassade 39,37 0,00 | Ost 0,00 --
F2 31,79 1,0 1,00
F4 7,59 1,0 1,00
Thermische Hiillfliche 1.500,41

Bauteile detailliert

1: DEu_e 01 - Tiefgaragendecke

Konstruktion

DEu e 01 - Tiefgaragedecke (SG zu 1.UG)

Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Decke nach unten zur Aulkeniuft
Ry / Rye [MPKIW] 0,17 /0,04
U-Wert [W/(m?*K)] 0,093
R-Wert /| Ry-Wert [m2K/\W] 10,49 /10,70

Warmebriickenkorrektur AUy [W/mM?K)]

0,034 (von Zone (Ubermommen)

Bruttofldche [m?]

186,02

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch
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2: DEo_e_03 - Gefangegenanlieferung

Konstruktion

DEu_e_03 - Decke (ber Gefangenenzufahrt und TG-

Zufahrt
Gewerk Decke (Aultenbauteil)
Anwendung Decke nach unten zur Aulbenluft
Rsi / Rae [M*KAW] 0,17 /0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,124
R-Wert / R-Wert [m*K/\W] 7.86/8,07
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 50,63
Strahlungsabsorptionagrad o [-] 0,60 {Standardwart {unbekannte Oberflacha})
Verschattung typisch
Ermittiung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 22,28 22,28
2 28,35 28,35
3: AW 01-N
Konstruktion AW _01 - Aulienwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulbenluft
R, / R.. [m°K/W] 0,13/0,04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / Rr-Wert [m?K/W] 7,711/7,88
Warmebriickenkorrektur AUys [W/mZK)] 0,034 (von Zone dbernommen)
Bruttofiiche [m?] 76,61
Nettofldche [m?] 67,29
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 48,06 5G 48,06
2 EG 0,00
3 10G 0,00
4 13,73 20G 13,73
5 14,82 30G 14,82
6 Fensterflache -0.33
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Tiiren

Bezeichnung T1(SG)
Anzahl 2
U-Wert \W/[{m2K)] 1,60
Flache [m?] 4,66
| Ermittiu ng der Tiirfliche
Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,25%3,73 4,66
4: AW 01-5
Konstruktion AW 01 - Aultenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulienluft
Ryi/ Rye [mKIW] M i
U-Wert [W/{m2K)] 0,227
(ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 7,71/7.88
Warmebriickenkorrektur AUys [WiIm*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 153,63
Mettoflache [m?] 73,63
Orientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 45,8 SG 45,80
2 73,06 EG 73,06
3 51 10G 510
4 14,27 206G 14,27
5 15,40 30G 15,40
(5] Fensterfliche -80,00
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Fenster: F3 (SG)

Bezeichnung F3(SG)
Anzahl 4
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,12
Briistungs-/Sturzhthe [m] 1,20 /2897
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,5%2,23 112
Fenster: F3 (SG)
Bezeichnung F3 (5G)
Anzahl 2
Typ F 03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,72
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,20/ 2,97
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,22%2,23 2,72
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Fenster: F4 (SG)

Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 0,94
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0.00/177
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |[1,22°0,77 L
Fenster: F4 (SG)
Bezeichnung F4 (5G)
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 0,39
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,5%0,77 0,39
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Fenster: F1 (EG)

Bezeichnung F1(EG)
Anzahl 14
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,98
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0.90/271
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,24"2 4 2,98
Fenster: F4 (EG)
Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl 14
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/m=K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebiude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 0,57
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/0,15
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-] 0,100 (direkte Eingabe)
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,24*0,46 0.57
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Fenster: F1 (2/30G)

Bezeichnung F1{2/30G)
Anzahl 3
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,21
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad 1. g [-] 0,02
Reflexionsgrad p.g [-] 0,08

Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterfiiche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 1,33*0,91 1,21
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Fenster: F4 (2/30G)

Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl 3
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung aufien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad 1. [-] 0,02
Reflexionsgrad p.g [-] 0,09

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33%1,02 1,36
Tiiren
Bezeichnung T1(SG)
Anzahl 2
U-Wert [W/{m?K)] 1.60
Flache [m#] 4 66
Ermittiung der Turfldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,25%3,73 4,66
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5. AW_01-W

Konstruktion AW 01 - Aulenwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(mK)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 7.71/7 88
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 305,09
Mettoflache [m?) 78,78
Crientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 75,2 3G 75,20
2 EG 0,00
3 229,89 106G 229,89
4 200G 0,00
5 30G 0,00
6 Fensterflache -226,31
Fenster: F3
Bezeichnung F3
Anzahl 9
Typ F_03 - 3-fach Verglasung chne Scresn
Uyp-Wert [W/(m2K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 1,20/ 2,97
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31%1,97 2,58
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Fenster: F4

Bezeichnung F4
Anzahl g
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil bermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,31°0,77 1,01
Fenster: F2 (10G)
Bezeichnung F2 (10G)
Typ F_02 PIR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [W/{m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Brustungs-/Sturzhdhe [m] 1,20/ 4,68
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Automatisch betriebene Sonnen- und/oder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebasweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung aulten
Ausfihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t. g [-] 0,02
Reflexionsgrad peg [-] 0,09

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch {vom Bauteil ibernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 2,75%3,66 10,07
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Fenster: F2 (10G)

Bezeichnung F2 (10G)
Anzahl 12
Typ F_02 PiR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Up-Wert [W/(m2K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 12,16
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,20/ 4,68

Vorhangfassade

Sonnenschutz

Betriebsart

Automatisch betriebene Sonnen- und/oder
Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebaweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung befriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulten
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch {vom Bauteil ibernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75%4 .42 12,16
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Anzahl 12
Typ F_04 - opakes Paneel
Up-Wert [W/(m3K]] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebiude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,04
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittiung der Fensterflache
Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
erygebnis
1 2,75*0,74 2,04
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Fenster: F4 (10G)

Bezeichnung F4 (10G)
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |2,75"1.12 i
Tiiren
Bezeichnung T1(SG)
U-Wert [\W/({m2K)] 1,60
Flache [m] 10,58
Ermittlung der Tiirfliche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,.83"3,74 10,58
6: AW 01-0
Konstruktion AW 01 - Aulenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulienwand gegen Aulbenluft
F{::'I"f R'&E [mzwl ﬂ,13fﬂ.04
U-Wert [\W/{m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 7,71/788
Warmebriickenkorrektur AUz [W/(m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttoflache [m?] 141,27
Mettoflache [m?] 63,61
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 80,23 SG 80,23
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2 10,84 EG
3 19,39 10G 19,39
4 10,01 206G 10,01
5 10,80 30G 10,80
6 Fensterflache -77.66
Fenster: F3 (5G)
Bezeichnung F3 (SG)
Anzahl 13
Typ F 03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
U Wert W/(m*K)] L
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Fléche [m?] 258
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,20/ 297
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-] 0,500
Verschattung typisch {vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31*1,97 2,58
Fenster: F4 (SG)
Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 13
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Bristungs-/Sturzhéihe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittlung der Fensterfldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31*0,77 1,01
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Fenster: F1 (EG)

Bezeichnung F1(EG)
Anzahl 2
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,68
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0.90/271
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*2,08 2,68
Fenster: F4 (EG)
Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl 2
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/m=K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebiude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/0,15
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-] 0,100 (direkte Eingabe)
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*0.86 1,11
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Fenster: F2 (10G)

Bezeichnung F2 (10G)
Typ F_02 PfR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,26/4,74
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75"3,66 10,07
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Typ F_04 - opakes Panesl
Uy-Wert [W/(m3K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75",12 3,08
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Fenster: F1 (2/30G)

Bezeichnung F1{2/30G)
Anzahl 4
Typ F_01 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,21
Brustungs-/Sturzhthe [m] 0,92 /266
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*0,91 1,21
Fenster: F4 (2/30G)
Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/m=K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebiude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-] 0,100 (direkte Eingabe)
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*1,02 1,36
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7: AW_04 N

Konstruktion AW _01 - Aulienwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 7.71/7.88
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 5543
Mettoflache [m?) 47,97
Orientierung Nord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 18,62 18,62
2 36,81 36,81
3 Fensterflache 7,46
Tiren
Bezeichnung T1 (SG)
U-Wert \W/(m?K)] 1,60
Flache [m?] 7,46
Ermittlung der Tiirfliche
Mr. |Rechnerische Ermittiung Bomerkung Zwischen
ergebnis
1 2*3.73 7,46
8: AW 09
Konstruktion AW _09 - Wand zu Trafo/MS
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulen|uft
R, / Ry, [M°K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/{m2K)] 0,456
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 202/219
Warmebriickenkorrektur AUz [W/m?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] AT 47
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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9: DA_f_01 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion

DA_f_01 - Flachdach mit Gefalleddmmung (Griindach)

Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
R. ! R.. [m°K/W] 0,10/ 0,04
U-Wert [W/{m2K])] 0,086
R-Wert / Rr-Wert [m?K/\W] 11.45/11,59
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone bernommen)
Bruttoflache [m?] 128,55
Mellofl&che [ 127,34
Orientierung/Neigung haorizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 78,34 SG 78,34
2 50,21 EG 50,21
3 J0G 0,00
4 Fensterflache -1.21
Fenster: LK
Bezeichnung LK
Typ LK 02 - Lichtkuppe! dreischalig
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.6
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Flache [m?] 1,21
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,490
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,1"1,3 1,21
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10: DA_f_08 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion DA _f 08 - Flachdach mit Gefalleddmmung (o. Griin)
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
R. ! R.. [m°K/W] 0,10/ 0,04
U-Wert [W/{m?K)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 11.45/11,59
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone bernommen)
Bruttofiache [m?] 316,34
Mellofache [m?) 303,28
Orientierung/Neigung haorizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flidche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 5G 0,00
2 EG 0,00
3 316,34 306G 316,34
4 Fensterflache -13,06
Fenster: Glasdach (30G)
Bezeichnung Glasdach (30G)
Typ LB 01 - Lichtband dreischalig
Uy-Wert [W/(m?K)] 16
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Flache [m?] 13,06
Glasdach
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad guy [-] 0,490
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbermommen)
Ermittlung der Fensterfldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 9,01*1,45 13,06
11: Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade
Gewerk Wandflache
Anwendung Fenster als Fassade
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone Gbernommen)
OCrientierung Ost
Verschattung typisch
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Fenster: F2

Bezeichnung F2
Typ F_02 PfR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 31,79
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/5,28
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,02*5,28 31,79
Fenster; F4
Bezeichnung F4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 7.59
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/528
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,02%1,26 7,98

Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name G[iwﬁ:g!]: Eﬁgﬁr
1 DEu_e 01 - Tiefgaragendecke 0 [m1.503

2 DEo_e 03 - Gefangegenanlieferung 0 (1545

3 AW _01-N 14|/ 1.389

4 T1(SG) 131|l1.339

5 AW 01-8 2071/ 1.520

6 F3 (SG) 9530|1400
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e | Mame Gewinne |Verluste
[kWh{a] | [kWhia]

7 F3 (SG) 1.163 0 1488

8 F4 (SG) 81| 169

9 F4 (SG) 71|1138

10 F1(EG) 3.697 N | 3.740
11 F4 (EG) 34||0717

12 F1(2/30G) 3221|1326

13 F4 (2/30G) 171|1365

14 T1(8G) 182/ 1.339
15 |AW_01-W 1301 1.626
16 Fa 37140 Il 2.085
17 F4 29||H815

18 F2 (10G) saa|goo3

19 F2 (10G) 12871 D 13.092
20 F4 (10G) 78| 2.182
21 F4 (10G) 10|{}2786

22 T1 (SG) 121]|1.520
23 AW 01-0 133 |H1.313
24 F3 (8G) 6.055 1 | .01
25 F4 (SG) 2.367THR B 1.177
26 F1(EG) 5371|1482

27 F4 (EG) 4001199

28 F2 (10G) 1,007 BB 903

29 F4 (10G) 111|1276

30 F1(2/30G) 4841|1435

31 F4 (2/30G) 201|0487

32 AW 04 N 10]| M990

33 1 (SG) 11| 71.071
34 |AW_09 19| 1.960
35 DA _f 01 - Flachdach m. Gefélleda. 114||H1.029
36 LK 3241|1174

a7 DA _f 08 - Flachdach m. Geféalleda. 2711/ 2.450
38 Glasdach (30G) 349900 I 1.876
39 |Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade 0|0

40 F2 573 Il 2 553
41 F4 271|681

Warmebriicken B 570

Zonenergebnisse: Z04 - Aufenthaltsrdaume

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWha] [kWhi{m?a}]

Heizung 27.258 4 16,14
Beleuchtung 6.910,7 4.09

(sezamt 34 1691 2023
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Endenergiebedarf nach Energietriagern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWhia] [kWh/(m?#a)]
Mah-Fernwarme flir Nah-Fernwarme 41.750.4 2472
Strom-Mix 41.376,5 24 .50
Gesamt 83.126,9 49,23
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/{mZa)]
Heizung 42 3465 25,08
Beleuchtung 10.366,0 6,14
Liftung 30414 .4 18,01
Gesamt 83.126,9 49,23
Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWhia] [kWh/{m=a)]
Heizung 13.598,2 8,05
Beleuchtung 18.658,8 11,05
Liftung 54,7459 32,42
Gesamt 87.002,9 51,52

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kilhlen von Gebdudezonen

janrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a]

9.394,35
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kWW] 26,20
maximale Heizleistung unter Beriicksichtigung der mechanischen Liftungsaniage [kW] 26,20
Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fir die Lufterwarmung [kWh/a] 16.060,63
maximale Heizleistung [k\W] 22093
Endenergiebedarf fir Luftférderung [kWhia] 30.414,37
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|idhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 6.910,68 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
| ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWhia) 0,00

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

Seite 136




Zonenergebnisse (grafisch): Z04 - Aufenthaltsraume

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?*a)]

4,37

4,01

3,23

036 033 033

Februar April Juni August Dtober Dezember

Jaruar Mérz Mai Judi Seplember MNovember
I Heizung Beleuchtung
Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)] 803
157
8
6,29
5,85
6 -
4,64
4 2592
232
: 203 203 204
7
0- - - -
Febrsar April Juni August Cctober Dezember
Jaruar Marz Mai Judi Septambar Movamber
I Heizung | Beleuchtung

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 137



Spezifische Endenergie nach Energietragern [kKWh/(m?a)]

10+
8,03
7.57
8-
6,29
5,85
6 4,64
4 2,92 %1
23 s03 203 20 2
24
0= : : :
Februar April Juni August Oktober Dezembar
Januar Marz Mai Jusli September Movember
B Heizwerk fossil Strom-Mix
Spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)]
34
24
| “J_I._-— _-_ll
04
Febrsar April !um Auamt Chitober Dezember
Jarwar drz Mai uli Saptember Movamber

I Heizung Beleuchtung
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Zone: Z05 - Sanitar

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?] 1.145,32 (benutzerdefiniert)
Nettogrundflache Ayee [m?) 345,69
| Geschosshéhe [m] 4,19

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit C./Ancre Whiim*K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K] 0,034 (benutzerdefiniert)
Berachnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ia

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Liftungsanlage mit Heizfunktion
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ia

Gebidudeautomation

Automatisierungsgrad flr Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
Beliiftung

Verbindung zur AulRenluft tiber Durchldsse und Fenster

e [-] 0,07

fl-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach

Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz ng, [h'] 0,94

Luftdurchlassigkelt bel 50 Pa Druckdifferenz qsg [m*/{m#h)] 20

Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
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Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsaniage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestaulenluftvolumenstrom

ia

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m*{(hm?)]

50

Relative Abwesenheit RLT c g 1 [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F gt [-] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*/h] (Standardwerte) 5.185,35 5.185,35

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

345,69 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V' 18599
-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar_ [m?] 192,38
Flache ohne Tageslicht A,n, [m?] 153,31
lichte Raumhéhe [m] 3,11
Tageslichtversorgungsfaktor Cry yees [-] 0,817

Héhe der Nutzebene hyy, [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden tr,, [h]

25430 (Standardwert)

jahrliche Machtbetriebsstunden tyac [h]

207 .0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke E, [1x]

200,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe k, [-]

1,00 {Standardwert)

relative Abwesenheit C4 [-]

0.9 (Standardwert)

Raumindex fiir Kunstlicht kay [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kg [-]

0.8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flr Beleuchtung F; [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

F3 (SG) - AW _01 - O (3mal)

F2 (10G) - AW _01 - O (5mal)

F3(2/30G) — AW _01 - O (8mal)
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Bauteilliste

Bezeichnung Flache | Nettofliche | Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?] | richtung [Wi(m*K)] [
AW 01-5 37.88 37.88|S0d 0,23 (1,00
AW 07-5 36,48 36,48|S0d 0,21 (1,00
AW 01-N 19,99 19,99 | Nord 0,23 (1,00
AW 05-N 118,23 118,23 | Nord 0,21 (1,00
AW 01-0 160,17 63,14 | Ost 0,23 (1,00)
F3(SG) 7,74 1,0 -
F4 (SG) 3,03 1,0 —
F2 (10G) 50,33 1,0 -
F4 (10G) 15,40 1.0 -
F3(2/30G) 9,68 1,0 -
F4 (2/30G) 10,85 1,0 -
DA _f 01 - Flachdach m. Gefalleda. 37,45 37 45| horizontal 0,09 (1,00}
DA_f 08 - Flachdach m. Gefalleda. arrz 37,72 | horizontal 0,09 (1,00}
AW _09 20,54 20,54 | Nord 0,46 (1,00
Thermische Hiillflache 468,46
Bauteile detailliert
1: AW 01-5
Konstruktion AW 01 - Aulbenwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aultenluft
Rsl-'r Rae 1m2I'<.Nu’] ﬂ,‘13fﬂ,ﬂ4
U-Wert (W/H{m?K])] 0.227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschilag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2/W] 7,711/7,88
Warmebriickenkorrektur AUyys [W/(m2K)] 0,034 (von Zone tbermommen)
Bruttofidche [m?] 37,88
Orientierung Sid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 37,88 10G 37,88
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2: AW 07 -5

Konstruktion AW 07 - Auenwand TG-Zufahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert IW/(m2K)] 0,205
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 4,70/ 487
Warmebriickenkorrektur AUys [W/M2K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttofiache [m?] 36,48
Orientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fidche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 36,48 5G 36,48
3: AW _01-N
Konstruktion AW 01 - Aulienwand hinteriliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
R/ R.. [M KW 0,13/004
U-Wert [\W/Hm2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m#K/W] 7.71/7.88
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m?K)] 0,034 (von Zone ibernommen)
Bruttofiache [m?)] 19,99
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 S5G 0,00
2 EG 0,00
3 19,99 19,99
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4: AW 05-N

Konstruktion AW _05 - Gebaudetrennwand (Kirche)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,208
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 4,69 /4 86
Warmebriickenkorrektur AUys [W/M2K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttoflache [m?] 118,23
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 SG 0,00
2 98,14 EG 88,14
3 20,08 20,08
5:AW 01-0
Konstruktion AW 01 - Aufenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulbenluft
Rei/ Ree [MPKW] 0:13/0.04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 7.71/7.88
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m*K)] 0,034 (von Zune Gbermurmmen)
Bruttofiiche [m?] 160,17
MNettofldche [m?) 63,14
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 23,25 SG 23,25
2 0 EG 0,00
3 96 10G 96,00
4 19,68 20G 19,68
5 21,24 30G 21,24
6 Fensterflache -97.03
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Fenster: F3 (SG)

Bezeichnung F3(SG)
Anzahl 3
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Briistungs-/Sturzhthe [m] 1,20 /2897
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |1,31"1,97 25d
Fenster: F4 (SG)
Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 3
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |1,31°0,77 1,01
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Fenster: F2 (10G)

Bezeichnung F2 (10G)
Anzahl 5
Typ F_02 PiR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Up-Wert [W/(m2K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,20/ 4,68

Vorhangfassade

Sonnenschutz

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,753,606 10,07
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Anzahi 5
Typ F_02 PfR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Up-Wert [W/(m*K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbermommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75"1,12 3,08
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Fenster: F3(2/30G)

Bezeichnung F3({2/30G)
Anzahl a8
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,21
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad 1. g [-] 0,02
Reflexionsgrad p.g [-] 0,08

Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterfiiche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 1,33*0,91 1,21
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Fenster: F4 (2/30G)

Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl a8
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:

Betriehsart Auntomatisch betriehens Sonnen- indfoder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung aulien
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
Reflexionsgrad p.g [-] 0,08

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil bernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33%1,02 1,36

6: DA_f 01 - Flachdach m. Gefilledi.

Konstruktion DA f 01 - Flachdach mit Gefalleddmmung (Griindach)
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Ry / Rye [M*KAW] 0,10/0,04
U-Wert [W/{m?K)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 1145/ 11,58
Warmebriickenkorrektur AUz [W/(m?K)] 0,034 (von Zone (bernommen)
Bruttofldche [m?] 37,45
Crientierung/MNeigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0.60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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7: DA_f 08 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion

DA_f_08 - Flachdach mit Gefalleddmmung (o. Griin)

Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
R. ! R.. [m°K/W] 0,10/ 0,04
U-Wert [W/{m?K)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 11,45/ 11,59
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone bernommen)
Bruttofiache [m?] 37,72
Oienlieruny/MNeiguny horigontal / 07
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert {unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
8: AW 09

Konstruktion AW _09 - Wand zu Trafo/MS
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aultenluft
R,/ R, [M*K/W] 0,13/004
U-Wert [W/{mK)] 0,456
R-Wert / R-Wert [m*K/\W] 2.02/219
Warmebriickenkorrekiur AUys [W/(m*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 20,54
Crientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name m’;? E‘:;r::?;f

1 AW 01-8 106] |l 808

2 AW _07-8 94]|WM711

3 AW _01-N 4||0426

4 AW _05-N 22| 2.303

5 AW 01-0C 132] | 1.347

6 F3(SG) 1.307IH|W718

7 F4 (SG) 111|§281

8 F2 (10G) 0. 082 I I 4 668

9 F4 (10G) 27790 I 1.428

10 F3(2/30G) ool | M B9

11 F4 (2/30G) 39| 1.007

12  |DA_f 01 - Flachdach m. Gefélleda. 3411313

13 |DA_f _08 - Flachdach m. Gefélleda. 34||1315

14 |AW_09 8||M876

Warmebricken 1477
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Zonenergebnisse: Z05 - Sanitar

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWhi/(m?a)]
Heizung 16.980,3 4912
Warmwasser 17.0121 49 21
Beleuchtung 1.287.6 3.72
Gesamt 35.280,0 102,06

Endenergiebedarf nach Energietrigern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWha] [kWh/{m?a)]
Mah-/Fernwarme fur Nah-/Fernwarme 20.7201 59 94
Strom-Mix 323177 93,49
Gesamt 53.037.8 153,43
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWhia] [kWhi/(m?a)]
Heizung 20.842.2 60,29
Warmwasser 17.437.8 50,44
Beleuchtung 1.416,3 4.10
Liftung 13.341.56 38,59
Gesamt 53.037 .8 153.43

Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/{m?a}]
Heizung 6.435,7 18.62

Warmwasser 31.3881 90,80
Beleuchtung 2549 4 1.37
Liiftung 24.014,7 69,47
Gesamt 54,3879 186,26

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nulzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 9,144 09
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 7,10
maximale Heizleistung unter Beriicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW) 7,10
Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fiir die Lufterwarmung [kWh/a] 7.045,10
maximale Heizleistung [kW] 10,06
Endenergiebedarf fiir Luftforderung [kWh/a] 13.341.47
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|jahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 1.287,58 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
[ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kK\Wh/a] 0,00 |
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Zonenergebnisse (grafisch): Z05 - Sanitar

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?*a)]

15,61

14,87

154

10 -

54
0
Februar April Jumi August COkctober Dezambear
Januar Marz Mai Jusli Septamber MNovember
BN Heizung BB Trinkwarmwasser Beleuchtung
Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)] aqad
20,52 !
20+ 17,68 17,58

Februar April Juni August Oktober Dezember
Januar Méarz Mai Juli Septamber Movembear

B Heizung M Trinkwarmwasser Beleuchtung
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Spezifische Endenergie nach Energietragern [kKWh/(m?a)]

25+
20,52 21,38
20 17.68 17,58
15,08
15 11,68
9,38
833 379 789 79 815
10
54
0- : : :
Februar April Juni August Oktober Dezembar
Januar Marz Mai Jusli September Movember
B Heizwerk fossil Strom-Mix
Spezifischer Primdrenergiebedarf [kWh/(m?&)}?
14,32 14,38 1379 1420 1421 4306
154
10+
54
f_'] 4
Februar April Juri August Oktober Dezember
Januar Marz Mai Juli September Movember

B Heizung WM Trnkwarmwasser Beleuchtung
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Zone: Z06 - Archiv

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Mutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Mettovolumen V [m?]

2.420,18 (benutzerdeafiniert)

Nettogrundflache Ance [m?]

792,55

| Geschosshahe [m)

|3,70

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit C/Ancr Whi(m®K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K]

0,034 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ia
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Liftungsanlage mit Heizfunktion
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung c

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07

fl- 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 20

Aulenluftdurchlidsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liiftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestaulRenluftvolumenstrom | ja

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*/h] (Standardwerte) 118,88 118,88
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 15,69

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,40

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m)]

kein Umfang vorhanden

Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoborkante [m]

0,40

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m]

3,44
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Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

782,55 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN WV 18599
-1:2018-09, Anhang D

Fléche mit Tageslicht Ay, [m?] 42 47
Flache ohne Tageslicht A,y [m*] 750,08
lichte Raumhohe [m)] 3,27
Tageslichtversorgungsfaktor Cryvees [-] 0,861

Hiéhe der Nutzebene hy. [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag []

2543,0 (Standardwert)

jdhrliche Nachtbetriebsstunden tyacy [h]

2070 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstérke E, [Ix]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe k [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit C,, [-]

0,98 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht ks [-]

1.5 (Standardwert)

Raumindex fir Dachoberlichter kg [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

2,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V' 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Konfrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
|F5 (EG)—- AW_01 - W (6mal)
Bauteilliste
Bezeichnung Flidche| Mettofliche|Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?]]| richtung [Wi{m?K)] [
DEu_e 02 Tiefgaragendecke 371,73 371,73 | horizontal 012 (1,00)
BO _fg 03 - Bodenplatte auf Erdreich 30,90 30,90 | horizontal 0,18 -
KW1 - Kellerwand 4827 48,27 0,21 --
KW2 - Kellerwand 87,11 87,11 0,21 -
AW 01-N 37.83 37,83 | Nord 0,23 (1,00
AW 07-5S 34,61 34,61|Sad 0,23 {1,00)
AW 05-N 93,77 93,77 | Nord 0,21 (1,00
AW 01-W 31,17 8,41 | West 0,23 {1,00)
F5 (EG) 16,10 1.3 -
F4 (EG) 6,66 1,0 -
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Bezeichnung Flache | Nettofliche | Aus- U-Wert

[m?] [m?] | richtung [WHm2K)]
AW 02 326,49 326,48 | Nord 0,21 {1,007
DAO1 35,50 35,50 horizontal 0,09 (1,00
DA _f 04 70,80 70,80 | horizontal 0,25 (1.00)
Thermische Hiillflache 1.169,18

Bauteile detailliert

1: DEu_e_02 Tiefgaragendecke

Konstruktion

NEu_e 02 - Tiefgaragendecke (1 LIG zu 2 LIG)

Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Decke nach unten zur Aultenluft
Ry ! Rye [M2KIW] 0,17 /0,04
LI-Wert [W/im=K)] 0,122
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 7,99/8,20
Warmebriickenkorrektur AUys [W/mM?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofidche [m?) 371,73
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

2: BO_fg_03 - Bodenplatte auf Erdreich

Konstruktion

BO fg 03 - Bodenplatte auf Erdreich

Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rs / Rse [MK/W] 0,17 /0,00
stationarer Warmelibertragungskoeffizient H, [W/K] 4,83 (Standardwert)
U-Wert [W/(m?K)] 0,195
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 496/513
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m2K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 30,90

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U-Wertes

[m?]

30,90 (komplette Bauteilnettoflache)

3: KW1 - Kellerwand

Konstruktion KW _01 - KellerauRenwand (beheizte RGume)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Aulenwand zum Erdreich
R, ! R.. [m°K/W] 0,13 /0,00
stationarer Warmeiibertragungskoeffizient H, [W/K] 0,00 (Standardwert)
U-Wert [W/{m2K)] 0,210
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 4,63/4,76
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(M2K)] 0,034 (von Zone tbernommen)
Bruttofiache [m?] 49 27
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Ermittlung der Fldche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 UG 0,00
2 31,894 UG 31,94
3 17,33 sSG 17,33

4: KW2 - Kellerwand

Konstruktion

KW 01 - Kelleraultenwand (beheizte Raume)

Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Aultenwand zum Erdreich
Ra / Ree [M7K/W] 0,13 /0,00
stationdrer Warmelibertragungskoeffizient Hg [W/K] 0,00 {Standardwert)
U-Wert [W/{m?K)] 0,210
R-Wert / Ry-Wert [m2K/\W] 463/4,76
Warmebriickenkorrektur AUys [WIm*K)] 0,034 (von Zone ubermnommen)
Bruttofiiche [m?] 87,11
Ermittlung der Fliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 87,11 UG 87,11
2 UG 0,00
3 3G 0,00
5: AW 01 -N
Konstruktion AV 01 - Aultenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung AulRenwand gegen Aultenluft
Rai ! Rae [M7KIW] 0,13/0,04
U-Wert [W/I{m?*K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / Ry-Wert [m2K/W] 7.71/7.88
Wirmebriickenkorrektur AUys [W/m*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 37,83
Orientierung Nord
Strahlungsabsorptionsagrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 37,83 EG 37,83
2 EG 0,00
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6: AW 07 -5

Konstruktion

AW_01 - Aulenwand hinterllftet

Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aullenluft
Rai / R [m*KW] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert | R-Wert [m#IK/\W] 7,7117,88
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 34,61
Orientisrung Siad
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 34,61 EG 34,61
2 EG 0,00
7: AW 05-N
Konstruktion AW _05 - Gebaudetrennwand (Kirche)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulienluft
Rsi / Ree [M*KIW) 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,206
R-Wert /| R-Wert [m?IK/\W] 4,69 /4,86
Warmebriickenkorrektur AUy [W/I(m2K)] 0,034 (von Zone Ubermommen)
Bruttofiache [m?] 83,77
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 38,57 38,57
2 37,28 EG 37,28
3 17,92 EG 17,92
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8: AW _01-W

Konstruktion AW 01 - Aulenwand hinterllftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 7711788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 3.7
Mettoflache [m?) 241
Crientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 KT EG M7
2 Fensterfliche -22,76
Fenster: F5 (EG)
Bezeichnung F5 (EG)
Anzahl 3]
Typ F 05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Up-Wert [W/(m2K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Fléche [m?] 2,68
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,90/ 2,71
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittiung der Fensterfldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*2,08 2,68
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Fenster: F4 (EG)

Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl G
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,15
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,28%0,86 111
9: AW D2
Konstruktion AW 02 - Trennwand zur Tiefgarage
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
R,/ R.. [m?K/W] 0,13/0,04
U-Wert [\W/{m2K)] 0,208
R-Wert /| R-Wert [m?K/\W] 4,69/ 4,86
Warmebriickenkorrekiur AUy [W/(m?K)] 0,034 (von Zone Gbernommen)
Bruttofidche [m?) 326,49
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 G 0,00
2 291,81 291,81
3 34,68 34,68
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10: DADA

Konstruktion DA 01 - Flachdach mit Gefalleddmmung (Griindach)
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rai / Rae [MK/W] 0,10/ 0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,086
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 11,45/ 11,58
Warmebriickenkorrektur AUys [WHM?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofiache [m?] 35,50

Oienlieruny/MNeiguny

hurigonlal £ 07

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch
11: DA _f 04

Konstruktion DA _f 04 - Gefangenenzufahrt Boden
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht belliftet)
Umkehrdach nein
R,/ R.. [M°K/W] 0,10/ 0,04
U-Wert [W/{(m3K)] 0,246
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 3,92 /4,06
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone fibernommen)
Bruttoflache [m?] 70,80

Orientierung/Neigung horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch

Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name G;m;? "[:‘::?;f

1 DEu_e 02 Tiefgaragendecke O [ - 728

2 BO fg 03 - Bodenplatte auf Erdreich 0 |B295

3 KW 1 - Kellerwand 0|0

4 KW2 - Kellerwand 0|0

5 AW 01-N 8532

6 AW 07-5S 97 ||l 487

7 AW 05-N 17| I 1.204

8 AW _01-W 14]|§118

9 FS (EG) 3.000 N I 1.280

10 F4 (EG) 21|| 407

11 |AW_02 61 || I 4 193

12 |DADT 32||§195

13 |DA_T 04 1761/ 1.083
Warmebricken B - .08
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Zonenergebnisse: Z06 - Archiv

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWhia] [kWhi(m?a)]
Heizung 14.828,2 18,71
Beleuchtung 2809 0.35
Gesamt 15.109,2 19,06
Endenergiebedarf nach Energietrigern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWha] [kWh/(m?3a)]
Mah-/Fernwarme fur Nah-/Fernwarme 22.796.4 28,76
Strom-Mix a73.4 1,23
Gesamt 23.769,7 29,99
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [KWhi(m?a)]
Heizung 23.0761 2912
Beleuchtung 3877 0,49
Liftung 3059 0,39
Gesamt 23.769,7 29.99
Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWhi(m?a)]
Heizung T.342.5 9.26
Beleuchtung 697.9 0.88
Liftung 550.6 0.69
Gesamt 8.591.0 10,84

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

iahrlicher Heizwarmebedarf [k\Wh/a] 14,648 56
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] Q.07
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] Q.07
Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fir die Lufterwarmung [kWh'a] 161,52
maximale Heizleistung [kW] 0,23
Endenergiebedarf fiir Luftfbrderung [kWha] 305,87
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|jahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 280,95|
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
rungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 'D,D-D|
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Zonenergebnisse (grafisch): Z06 - Archiv

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?*a)]

44 3,49 3.50
L8 2,83
34
2 142
14
022
0,07 0,03 0,03 0,03
0= : - . -
Februar April Juni August Dtober Dezember
Jaruar Mérz Mai Judi Seplember MNovember
I Heizung Beleuchtung

Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]

oo0a  0os 008

Fehruar April Juni August Cctober Dezember
Jaruar Marz Mai Judi Septambar Movamber

I Heizung | Beleuchtung
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Spezifische Endenergie nach Energietrdgern [kWh/(m?a)]

oo o0oa 008

Februar April Jurm August (hctober Dezambear
Jarwar Mérz Mai Judi September MNovember

N Heizwerk fossil Strom-Mix

Spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)]

185 1,88
2 —

1,58

014 014 014

Februar April Juri August Oktober Dezember
Januar Marz Mai Juli September Movember

I Heizung | Beleuchtung
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Zone: Z07 - Nebenflachen

Nutzungsprofil

18: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Mutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Mettovolumen V [m?] 3.709,35 {benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Ance [m?] 1.187.80

| Geschosshahe [m) |3,92

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit C/Ancr Whi(m®K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K]

0,034 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ia
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden

nein

vollsténdige Beleuchtung

ia
Gebdudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung B
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden
Nutzungsdauer
Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

Seite 164




Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07

fl- 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 20

Aulenluftdurchlidsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liiftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestaulRenluftvolumenstrom | ja

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*/h] (Standardwerte) 178,17 178,17
Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 95,89

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,40

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 6,59

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

1.187.,80 (100,0 % der Zonenflache)

Tagsslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN W 18598
-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ay, [m?] 277,99
Flache ohne Tageslicht Ay, [m?] 909,81
lichte Raumhdhe [m] 3,36
Tageslichtversorgungsfaktor Cqy e [-] 0,853

Hohe der Nutzebene hy, [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden tr,, [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Machtbetriebsstunden ty,.. [h]

2070 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke E,;, [Ix]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe k, [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit C 4 [-]

0,9 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht ks [-]

1.5 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kg [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Geb&udebetriebszeit fir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)
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Kunstlicht

Berechnungsart Tabelienverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

F5 (SG) - AW_01- O (2mal)

F5(EG) - AW 01 -0 (2mal)
F6 (10G) =AW 01 -0 (2mal)

F5(2/30G) - AW_01- O (6mal)
F5(SG)— AW _01-W

FE(10G) - AW_D1-W

F5(2/30G) — AW_01-W (5mal)

PIR. (10G) — Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade-O

F6 (10G) - Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade-VV

Bauteilliste
Bezeichnung Fliche| Nettofliche | Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?] | richtung Wiim*KJ] [
BO fg 02 Kellerbodenplatte o. FB 596,74 586,74 | horizontal 0,24 -
BO fg 01 Kellerbodenplatte 26,34 26,34 | horizontal 0,19 --
DEu e 02 - Tiefgaragendecke 22393 223,93 | horizontal 0,12 (1,00)
DA_f 06 - Boden MS/Trafo 54 47 54.47 | horizontal 0.46 {1.00)
DA f 05 - Boden TG-Zufahrt 120,24 120,24 | horizontal 0,58 (1,00}
DA f D4 - 35,83 35,83 | horizontal 0,25 (1,00}
DEu_e 04 - Verbindungsbriicke 37,52 37,52 | horizontal 0,23 (1.00)
KW 177,00 175,00 0,21 -
Fenster 1 2,00 1.3 -
KW2 74,37 74,37 0,14 --
KW 151,57 148,57 0,21 --
Fenster 1 3,00 1,3 --
AW 02 213,97 203,29 | Nord 0,21 (1,00}
T2 10,68 2,0 --
AW 01-N 20,66 20,66 | Nord 0,23 (1,00
AW 05-N 135,42 135,42 | Nord 0.21 (1,00}
AW 04 -N 50,67 50,67 | Nord 0,14 {1,00)
AW 07-S 6,10 6,10 30d 0,21 (1,00}
AW 07-N 24 .24 24 24 | Nord 0,21 {1,00)
AW 04 -5 4,26 4,26 50d 0,14 (1,00
AW 04-0 2224 22,24 | Ost 0,14 {1,00)
AW_04 - W 22,90 22,90 | West 0,14 (1,00)
AW 01-0 91,41 34 95| Ost 0,23 (1,00
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Bezeichnung Flache | Nettofliche | Aus- U-Wert
[m?] [m?] | richtung [WHm2K)]
F5 (SG) 516 1,3 --
F4 (SG) 2,02 1,0 Ee
F5 (EG) 5,37 1,3 -
F4 (EG) 2,22 1,0 =
F6 (10G) 20,13 1,3 --
F4(10G) 6,16 1.0 -
F5(2/30G) 7,26 1,3 -
F4{2/30G) 8,14 1,3 -
AW_01-W 53.67 23,84 | West 0.23 {1.00)
F5(SG) 258 1.3 -
F4 (SG) 1,27 1,0 -
F6 (10G) 10,07 1.3 -
F4 (10G) 3,08 1,0 -
F5 (2/130G) 6,05 1.3 -
F4 (2/303) 6,78 1,0 --
Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade- 28,25 0,00 | Ost 0,00 --
O
PR (10G) 28,25 1,3 1,00
Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade- 28,25 0,00 | West 0,00 --
W
F6 (10G) 28,25 1,3 1,00
AWO09 40,02 40,02 | Mord 0.46 (1,00
DA _f 01 - Flachdach m. Gefalleda. 57,68 57,68 | horizontal 0,09 {1,007
DA _f O7 - Flachdach m. Gefalleda, 32,60 32,60 | horizontal 017 (1,00}
DA _f 08 - Flachdach m. Gefalleda. 52,25 52,25 | horizontal 0,09 (1,00}
DA _f 03 - Briickendach 37,52 37,52 | horizontal 0,15 (1,00}
Thermische Hiillfliche 2.420,12

Bauteile detailliert

1: BO_fg_02 Kellerbodenplatte 0. FB

Konstruktion

BO _fg_02 - Kellerboden (ohne Fulbodenaufbau)

Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
R,/ R.e [M7K/W] 0,17/0,00
stationarer Warmeubertragungskoeffizient H, [W/K] 86,05 (Standardwert)
U-Wert [\W/{m2K)] 0,237
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 4,05/4,22
Warmebriickenkorrektur AUya [W/(m?K)] 0,034 (von Zone dbermommen)
Bruttoflache [m?] 596,74

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U-Wertes

[m?]

596,74 (komplette Bauteilnettoflache)
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2: BO_fg_01 Kellerbodenplatte

Konstruktion BO_fg_01 - Kellerboden (beheizte Raume)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rai / Ree [M*K/W] 0,17 /0,00
stationarer Warmetbertragungskoeffizient H, [W/K] 3,80 (Standardwert)
U-Wert [W/(m?K)] 0,195
R-Wert / R-Wert [m#K/\W] 496/513
Warmebriickenkorrektur AUys [W/M2K)] 0,034 (von Zone iibernommen)
Bruttoflache [m?] 26,34

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U-Wertes

[m?]

26,34 (komplette Bautelinettioflache)

3: DEu_e_02 - Tiefgaragendecke

Konstruktion DEu _e_ 02 - Tiefgaragendecke (1.UG zu 2.UG)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Decke nach unten zur Aulenluft
R,/ Ry, [M7KIW] 0,17 /0,04
U-Wert [W/{m2K])] 0,122
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 7,99/820
Warmebriickenkorrektur AUyys [W/mM*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?) 22393
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2UG 0,00
2 22393 UG 223,93
3 trafo 0,00
4 sprinkler 0,00

4: DA_f_06 - Boden MS/Trafo

Konstruktion DA _f 06 - Boden M3 / Trafo
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rai/ Ree [M*KW] 0,10/0,04
U-Wert [W/(m?3K)] 0,456
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 2,05/2,19
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(M?K)] 0,034 (von Zone (bermnommen)
Bruttoflache [m?] 54 47

Orientierung/Meigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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5: DA_f 05 - Boden TG-Zufahrt

Konstruktion

DA_f_05 - Decke {i. Sprinkler

Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rei/ Ree [MPK/W] 0,10 /0,04
U-Wert [\W/{m2K)] 0,582
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 1.58/1,72
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone bernommen)
Bruttoflache [m?) 120,24

Oienlieruny/MNeiguny

hurigonlal £ 07

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr, |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 74,48 74,48
2 45,76 45,76
6: DA _f 04 -
Konstruktion DA f 04 - Gefangenenzufahrt Boden
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachfiache (Flachdach nicht beliftet)
Umkehrdach nein
Ret/ Ree [MPK/W) 0.10/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,246
R-Wert /| R-Wert [m2K/\W] 3,92/4.06
Warmebriickenkorrektur AUys [WiIm?K)] 0,034 (von Zone Gbernommen)
Bruttoflache [m?] 35,83
Orientierung/Meigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

7: DEu_e_04 - Verbindungsbriicke

Konstruktion

DEu_e_04 - Boden der Verbindungsbriicke

Gewerk Decke (Aulenbauteil)
Anwendung Decke nach unten zur Aulenluft
R. ! R.. [m°K/W] 0,17 /0,04
U-Wert \W/{m2K)] 0,226
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 4.21/442
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofiache [m?] 37.52
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 (Standardwert {unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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Ermittlung der Fldche

Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 37,62 10G 37,52
B: KW1
Konstruktion KW 01 - Kelleraultenwand (beheizte Raume)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Aultenwand zum Erdreich
Rsi / Rse [M KM 0,13/0,00
stationdrer Warmeibertragungskoeffizient H, [W/K] 25,24 (Standardwert)
U-Wert [W/{m?K)] 0.210
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 463/4,76
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m2K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofiiche [m?] 177,00
MNettoflache [m?) 175,00
Fenster: Fenster 1
Bezeichnung Fenster 1
Anzahl 2
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
U-Wert [W/(mK)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flr Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m] 1,00
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,20/220
9: Kw2
Konstruktion KW 02 - Kellerauftenwand zur Kirche
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Aulienwand zum Erdreich
Ryi/ Rye [MKIW] bl
stationarer Warmelbertragungskoeffizient Hy [W/K] 10,72 (Standardwert)
U-Wert [W/im=K)] 0,143
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 6,85 /6,98
Warmebriickenkorrektur AUz [W/(m*K)] 0,034 (von Zone tbernommen)
Bruttofldche [m?] 74,37
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10: KWA1

Konstruktion KW _01 - Kelleraufienwand (beheizte Raume)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Aulienwand zum Erdreich
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,00
stationdrer Warmeubertragungskoeffizient H, [W/K] 21,42 (Standardwert)
U-Wert [\W/{m?K)] 0,210
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 463/4,76
Warmebriickenkorrektur AUys [W/M2K)] 0,034 (von Zone iibernommen)
Bruttoflache [m?] 151,57
MNettoflache [m*] 148,57
Ermittiung der Fldche
Nr, |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2UG 0,00
2 191,57 UG 151,57
3 Fensterflldche -3,00
Fenster: Fenster 1
Bezeichnung Fenster 1
Anzahl 3
Typ F 05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m?K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?®] 1,00
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,20/2,20
11: AW_02
Konstruktion AW 02 - Trennwand zur Tiefgarage
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aullenluft
Ry / Rse [MKIW] 018/ 0,04
U-Wert [W/{m?K)] 0,206
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 4,69 /4 86
Warmebriickenkorrektur AUs [W/m*K)] 0,034 (von Zone Ubermommen)
Bruttoflache [m?) 213,97
Mettoflache [m?] 203,29
Crientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Flache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 199,05 189,05
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2 14,92
3 Fensterfllache -10,68
Tiren
Bezeichnung T2
U-Wert W/{m2K)] 2,00
Flache [m?] 10,68
12: AW 01-N
Konstruktion AW 01 - Aultenwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulienwand gegen Aulbenluft
R/ Ree [M7K/W) 0,13 /0,04
U-Wert [W/{m?*K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschiag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 7711788
Warmebriickenkorrektur AUz [W/(m2K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 20,66
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 SG 0,00
2 EG 0,00
3 10G 0,00
4 20 6R 2000 20,66
5 30G 0,00
13: AW 05-N
Konstruktion AW 05 - Gebaudetrennwand (Kirche)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aultenluft
R/ R {mzK-'rW] 0,13/0,04
U-Wert [W/{m?2K)] 0,206
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 4,69/4,86
Warmebriickenkorrektur AUy [W/Im2K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 135,42
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 B5,77 5G 85,77
Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 172



2 49,65 EG i
3 10G 0,00
4 20G 0,00
5 30G 0,00
14: AW D4 -N
Konstruktion AW 04 - Aulenwand Gefangenenzufahrt (WDVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
R, / R.. [MPK/W] 0,13/0,04
U-Wert \W/{{m?K)] 0,140
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 6,99/7 16
Wiarmebriickenkorrektur AUy [W/m2K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofiiche [m?] 50,67
Orientierung MNord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 34,83 SG 34,83
2 EG 0,00
3 10G 0,00
4 20G 0,00
5 15,84 30G 15,84
15: AW 07-5
Konstruktion AW 07 - Aulcnwand TG-Zufahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulienwand gegen Aultenluft
R/ Rye [MPK/W] 0:%8 /9,08
U-Wert [W/{m2K)] 0,205
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 4,70/ 4,87
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m2K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofidche [m?) 6,10
Orientierung Stid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwerl (unbekannte Oberflache})
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6.1 SG 6,10
2 EG 0,00
3 106G 0,00
4 20G 0,00
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5 | 30G

16: AW 07-N

Konstruktion AW _07 - AuBenwand TG-Zufahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
R,/ R.. [M?K/W] 0,13/0,04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,205
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 4,70 /4,87
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m2K)] 0,034 (von Zone ibernommen)
Bruttoflache [m?] 24,24
Orientierung Nord
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 2424 SG 24,24
2 EG 0,00
3 10G 0,00
4 20G 0,00
5 30G 0,00
17: AW 04 -5

Konstruktion AW 04 - Aultenwand Gefangenenzufahrt (WDVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aullen|uft
Re) ! Rse [M KW 0,13 /0,04
U-Wert [W/I{m?*K)] 0,140
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 6,99/7,16
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofliche [m?] 4,26
Orientierung Sid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 SG 0,00
2 EG 0,00
3 10G 0,00
4 20G 0,00
5 4,26 30G 4,26
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18: AW 04 -0

Konstruktion AW _04 - Aufienwand Gefangenenzufahrt (WDVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
R, ! R.. [M°K/W] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,140
R-Wert | R-Wert [m?IK/\W] 6,99/7,16
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttoflache [m?] 2224
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 SG 0,00
2 EG 0,00
3 10G 0,00
4 20G 0,00
5 22,24 30G 22,24
19: AW 04 -W
Konstruktion AW 04 - Aulbenwand Gefangenenzufahrt (WDVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
R / Ree [M KW 0,13/ 0,04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,140
R-Wert / R-Wert [m2K/\W] 6,99/7,16
Wérmebriickenkorrektur AUyg [W/mM?K)] 0,034 (von Zone Ubemommen)
Bruttoflache [m?] 22,90
Orientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flidche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
E'I‘QEbl'IiS
1 SG 0,00
2 EG 0,00
3 106G 0,00
4 20G 0,00
5 229 30G 2290
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20: AW 01-0

Konstruktion AW 01 - Aulenwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(mK)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert /| R-Wert [m*K/W] 7.71/7 88
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 81,41
Mettoflache [m?) 34,05
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 14,38 5G 14,38
2 10,50 EG 10,50
3 35,84 106G 35,84
4 14,76 200G 14,76
5 15,93 30G 15,83
6 Fensterflache -56,46
Fenster: F5 (SG)
Bezeichnung F5(SG)
Anzahl 2
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Scresn
Uyp-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 1,20/ 2,97
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31%1,97 2,58
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Fenster: F4 (SG)

Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,31°0,77 1,01
Fenster: F5 (EG)
Bezeichnung F5 (EG)
Anzahl 2
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 13
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,68
Brilstungs-/Sturzhthe [m] 0,90/ 2,71
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29%2,08 2,68
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Fenster: F4 (EG)

Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl 2
Typ F_03 - 3-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,15
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,28%0,86 111
Fenster: F6 (10G)
Bezeichnung F6 (10G)
Anzahl 2
Typ F_06 PiR - 2--fach Verglasung o. Screen
Uy-Wert [W/(m*K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m*] 10,07
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,20/ 4,68
Vorhangfassade
Sonnenschutz;
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr.  |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75%3,66 10,07
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Fenster: F4(10G)

Bezeichnung F4(10G)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Up-Wert [W/(m2K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,15

Vorhangfassade

Sonnenschutz

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75"1,12 3,08
Fenster: F5(2/30G)
Bezeichnung F5{2/30G)
Anzahi 5]
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m?K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?*] 1,21
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz;
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittiung der Fensterflache
MNr.  |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*0,91 1,21
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Fenster: F4(2/30G)

Bezeichnung F4{2/30G)
Anzahl G
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,33"1,02 Yo
21: AW 01-W
Konstruktion AW _01 - Aulenwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
R,/ R.. [m?K/W] 0,13/0,04
U-Wert [\W/{m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 7.71/7.88
Wérmebriickenkorrektur AUy [W/(m?K)] 0,034 (von Zone Gbernommen)
Bruttoflache [m?] 53,67
Nettofldche [m?] 23,84
Orientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
E‘FQEbI"IiS
1 89 SG 8,90
2 EG 0,00
3 19,39 10G 19,38
4 14,76 20G 14,76
5 10,62 30G 10,62
6 Fensterflache -29.83
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Fenster: F5(SG)

Bezeichnung F5({SG)
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m=K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Brilstungs-/Sturzhéhe [m] 1,20/297
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

01,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittiung der Fensterfliche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31%1,97 2,58
Fenster: F4 (SG)
Bezeichnung F4 (SG)
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy -Wert [W/im=K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,27
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
GCesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbermommen)
Ermittlung der Fensterfldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31*0.97 1,27
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Fenster: F6 (10G)

Bezeichnung F& (10G)
Typ F_06 PiR - 2--fach Verglasung o. Screen
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,20/ 4,68
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75*3,66 10,07
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3.08
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75"1,12 3,08
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Fenster: F5 (2/30G)

Bezeichnung F5 (2/30G)
Anzahl 5
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Lhy-Wert [W/im2K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,21
Brustungs-/Sturzhthe [m] 0,90/ 2,64
Sonnenschutz:

Beatriehsart Kein Sonnen- undioder Blendschitz
Gesamtenergiedurchlassgrad guy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 [1,330,91 1,51
Fenster: F4 (2/30G)

Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl 5
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 [1,331,02 Tl
22: Wandfldche als Pfosten-Riegel-Fassade-O

Gewerk Wandflache

Anwendung

Fenster als Fassade

Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m*K)]

0,034 (von Zone Ubernommen)

Orientierung Ost
Verschattung typisch
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Fenster: PIR {(10G)

Bezeichnung PR (10G)
Typ F_06 PiR - 2--fach Verglasung o. Screen
Uy-Wert [W/{m*K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 28,25
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/ 5,00
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz
Gesamtenergiedurchlassgrad guy [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 7,74"3,65 28,25
23: Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade-W
Gewerk Wandflache
Anwendung Fenster als Fassade
Warmebriickenkorrektur AUyys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone lbernommen)
Orientierung West
Verschattung typisch
Fenster: F6 (10G)
Bezeichnung F6 (10G)
Typ F_06 PfR - 2—fach Verglasung o. Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 28,25
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/ 5,00
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 7,74"3,65 28,25
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24: AW09

Konstruktion AW_09 - Wand zu Trafo/MS
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [m*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/{mK]] 0,456
R-Wert | R-Wert [m?IK/\W] 202/219
Warmebriickenkorrektur AUys [W/HM2K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttofiache [m?] 40,02
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwen | {unbekannle Oberllache))
Verschattung typisch

25: DA_f_D1 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion DA_j: 01 - Flachdach mit Gefalleddmmung (Griindach)
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
R,/ Ry, [m2|-m,n.'r] 0,10/0,04
U-Wert [W/(m?3K)] 0,086
R-Wert / R—-Wert [m*K/W] 11,45/ 11,59
Warmebriickenkorrektur AUyys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 57 68

Crientierung/Meigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 57,68 EG 57 68
2 30G 0,00

26: DA_f_07 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion DA_f 07 - Aufzugsiberfahrt und Dach zum Bestand Achse

6
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht bellftet)
Umkehrdach nein
R, / R.. [m*K/W) 0,10/0,04
U-Wert [Wi{mK)] 0,167
R-Wert /| R-Wert [m*K/\W] 5,86 /6,00
Warmebriickenkorrektur AUys [W/m?K)] 0,034 (von Zone lbernommen)
Bruttofiache [m?] 32,60

Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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Ermittlung der Fldche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 32,6 EG 32,60
2 306G 0,00

27: DA_f_08 - Flachdach m. Gefdlleda.

Konstruktion

DA f 08 - Flachdach mit Gefalledammung (o. Griin)

Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rai/ Rae [MK/W] 0,10/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m2K/\W| 11,45/ 11,59
Waérmebriickenkorrektur AUys [W/(mK)] 0,034 (von Zone Gbemnommen)
Bruttofiiche [m?] 52,25

Orientierung/MNeigung

horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch
Ermittlung der Fliache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 EG 0,00
2 52,25 30G 52,25
28: DA_f D3 - Briickendach
Konstruktion DA _f 03 - Flachdach der WVerbindungsbriicke
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Ry / Rye [M?KIW] 9;3070,0¢
U-Wert [WI{m?K)] 0,155
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 6,32 /6,46
Warmebriickenkorrektur AUys [W/M?K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 37,52
Orientierung/Meigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad « [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 37.52 10G 37,52
Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 186




Gewinne/Verluste der Bauteile

Ne: [Nasne Gewinne | Verluste
[kWhia] | [kWh/a]

1 BO fg 02 Kellerbodenplatte o. FB 0 | T 4 .375

2 BO fg 01 Kellerbodenplatte 0 |l215

3 DEu_e 02 - Tiefgaragendecke o [ 1.522

4 DA_f 06 - Boden MS/Trafo 2490 1.420

5 DA_f_05 - Boden TG-Zufahrt 693 I | I G 951

6 |DA_f 04- 89|/ 508

7 DEu e 04 - Verbindungsbriicke 0 |WM489

8 KW1 O | 1.430

9 Fenster 1 0 (1430

10 KW2 0 ([ s08

1" KW1 0l 1.214

12 Fenster 1 01214

13 AW 02 38| | 2419

14 T2 19/ 1.210

15 |AW 01-N 4||{B269

16 AW 05-N 25| 1 1.611

17 AW 04 -N 6|{H402

18 |AW 07-8 16][173

19 |AW_O07-N 4|0 288

20 |AW 04-5 71|]34

21 |AW 04-0 28||11786

22 |AW_04-W 23||m182

23 |AW_01-0 73] |W455

24 F5(5G) 1.116 0 |l 380

25 F4 (5G) 7114

26 F5 (EG) 1.162 10 | B 395

27 F4 (EG) 4008|1126

28 F& (10G) 3632 I 1 452

29 F4(10G) 22| |l 349

30 F5(2/30G) 1.573 0 W 535

3 F4(2/30G) 1.763 1 | 600

32 AW 01-W 39]|H311

33 F5(SG) 4050 (1190

34 F4 (SG) 41172

35 F& (10G) 1.610 N | 741

36 F4 (10G) 10]|0175

37 F5 (2/30G) 1.161 [ |l 446

38 F4 (2/30G) 22||W 384

39 |Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade-O 0|0

40 PR (10G) 5.009 I I .05 1

41  |Wandflache als Pfosten-Riegel-Fassade-\W 0|0

42 F6 (10G) 4.518 I I 2051

43 AWO09 16| 1.043
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N [Name Gewinne |Verluste
[kWhia] | [kWh/a]
44 DA _f 01 - Flachdach m. Gefalleda. 52]|B 294
45 DA f O7 - Flachdach m. Gefélleda. 551|M314
46 |DA _f 08 - Flachdach m. Gefalleda, 47]1|H 266
47 |DA _f 03 - Briickendach 56|[W319
Wirmebriicken I 2 695

Zonenergebnisse: Z07 - Nebenflachen

Mutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWha] [kWh/{m?a)]

Heizung 33.470.8 2818
Beleuchtung 1921 0,16

Gesamt 33.862.8 28,34
Endenergiebedarf nach Energietrdagern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWhi(m?a)]
Nah-/Fernwarme fiir Nah-/Fernwéirme 46.394,5 39,06
Strom-Mix 1.4347 1,21

Gesamt 47.829 2 40,27
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWhi/a] [kWh/{m?#a)]

Heizung 46.813.8 39,41
Beleuchtung 557.0 0.47

Liftung 458 4 0,39

Gesamt 47.829,2 40,27
Primédrenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWha] [kWh/(m?3a)]

Heizung 14.673.1 12,35
Beleuchtung 1.002,5 0,84

Liftung 8251 0,69

Gesamt 16.500,8 13,89

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kihlen von Gebiudezonen

jahrlicher Helzwarmebedarf [kWh/a] 33.201,50
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kWW] 2413
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 2413
Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung

Energiebedarf fir die Lufterwarmung [kWh/a] 242 07
maximale Heizleistung [k\W] 0,35
Endenergiebedarf fir Luftforderung [kWh/a] 458 42
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Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|jahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] | 192,05 |

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
[ungeregelter Warmeeintrag in Zone [k\Wh/a] | 0,00 |

Zonenergebnisse (grafisch): Z07 - Nebenflachen

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?a)]

6,03 ol

6 5,00
3,80
4
2
0,52
ooz o001 001 001 002
D- o T T T T J
Februar April Juni August Ohtober Deazember
Jaruar Marz Mal Juli Seplambar MNovembar
I Heizung Balauchtung
Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]
104
B33 8,66

020 pos o008 o008 027

L T T T

Febiruar April Juni Auguest Crktober Drezamber
Januar Marz Mai Juli Septamber Movember

Hl Heizung Beleuchiung
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Spezifische Endenergie nach Energietrdgern [kWh/(m?a)]

10+
8.3 8,66

020 pos ooe ops 0

Februar April Juni August Oktober Dezembar
Januar Marz Mai Jusli September Movember

N Heizwerk fossil Strom-Mix

Spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)]

2,78

3~ 2,69

2,25

1,74

0,46

0,54 020 g3 013 013

Februar April Juri August Oktober Dezember
Januar Marz Mai Juli September Movember

I Heizung | Beleuchtung
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Zone: Z08 - TRH

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

Mutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Mettovolumen V [m?]

3.167 1 (benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Ance [m?]

924,50

| Geschosshahe [m)

|3,89

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit C/Ancr Whi(m®K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K]

0,034 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ia

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad flr Heizung B
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

Seite 197




Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 1.41

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 3,0

Auleniuftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 53,31

Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,40

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 3,60

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

924,50 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V 18588
-1:2018-08, Anhang D

Flache mit Tageslicht A7 [m?] 491,88
Fléche ohne Tageslicht Ay [m?] 432 .62
lichte Raumhaéhe [m)] 3,42
Tageslichtversorgungsfaktor Cry vere [-] 0,526

Héhe der Nutzebene hy,s [m]

0,20 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trg, [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Machtbetriebsetunden tys.n [h]

2070 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstérke E, [Ix] 100,0 (Standardwert)
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe kg [-] 1,00 (Standardwert)
relative Abwesenheit C,, [-] 0.8 (Standardwert)

Raumindex fiir Kunstlicht ky [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fir Dachoberlichter kg [-]

0.8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Fenster

F5 (SG) — AW_01 - O (2mal)

F6 (10G) —AW_01-0

F5 (2/30G)— AW_01 - O (4mal)

F5(SG) - AW_01 -5 (4mal)

F5 (EG) — AW_01 - 5 (6mal)

F5 (SG) - AW_01-W (2mal)

F5 (EG) — AW_01- W (2mal)

F6 (10G)— AW _01- W (2mal)

F5 (2/30G)— AW_01 - W (4mal)

LK1 (DG) - DA_f_01 - Flachdach m. Gefalleda. (2mal)

LK1 (DG) — DA_f_08 - Flachdach m. Gefalleda.

F5(EG) — AW _01- O (4mal)

Bauteilliste
Bezeichnung Flache | Nettofldche | Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?] | richtung Wi m*K)] []
BO_fg_01 - Kellerbodenplatte m. FB 22942 229,42 | horizontal 0,18 -
KW1 382,84 382,84 0,21 -
AW 02 159,31 144,36 | Nord 0,21 (1,00
T2 14,95 20 --
AW _05-N 12,34 12,34 | Nord 0,21 (1,00
AW 01-0 213,33 123,086 | Ost 0,23 (1,00
F5(SG) 5,16 1.3 -
F4 (SG) 202 1,0 -
F6 (10G) 10,07 1,3 -
F5 (EG) 10,73 1,3 --
F4 (EG) 444 1.0 -
F4 (EG) 7,45 1,0 =
F4 (10G) 3,08 1,0 -
F4 (10G) 16,70 1,0 -
F5 (2/130G) 4,84 1,3 -
F4 (2/30G) 543 1,0 -
F4 (2/130G) 10,27 1.0 -
12 (SG) 10,10 2,0 -
AW 01-8 61,24 15,34 | Sid 0,23 (1,00
F5 (SG) 10,32 1.3 --
F4 (SG) 4,03 1.3 -
F5 (EG) 16,10 1.3 -
F4 (EG) 6,66 1.0 -
T2 (SG) 879 20 --
AW 01-W 125,72 20,89 | West 0,23 {1,00)
F5(SG) 5,16 1.3 -
F4 (SG) 2,02 1,0 e
F5 (EG) 53T 1,3 —
F4 (EG) 222 1,0 -
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Bezeichnung Flache | Nettofliche | Aus- U-Wert
[m?] [m?] | richtung [WHm2K)]
F4 (EG) 745 1,0 -~
F6 (10G) 2013 1,3 --
F4 (10G) 6,16 1,0 -
F4 (10G) 16,70 1.0 --
F5 (2/30G) 4,84 1,3 -
F4 (2/30G) 543 1.0 -
F4 (2/30G) 10,27 1.0 -
T2(SG) 10,10 2.0 -
AW _04-N 33,90 33,90 | Nord 0.14 {1.00)
AW 08-N 15,68 15,68 | Nord 0,09 (1,00)
AW 08 -5 15,68 15,68 | Sad 0,09 {1,00)
AW 0B-0 12,68 12,68 | Ost 0,09 (1,00)
AW _08-wW 12,68 12,68 | West 0,09 (1,00)
AW 04-0 29,03 29,03| Ost 0,14 (1,00}
AW D4-5 44,32 44,32 | S0d 0,14 (1,00}
AW 04 -W 28,14 25,59 | West 0,14 (1,00)
T2 (DG) 2,55 20 -
DA _f 01 - Flachdach m. Gefalleda. 62,76 60,34 | horizontal 0,09 (1,00)
LK1 (DG) 242 2.0 --
DA T 07 33,97 33,97 | horizontal 017 (1,00
DA f 08 - Flachdach m. Gefalleda. 109,65 108,44 | horizontal 0,09 (1,007
LK1 (DG) 1,21 2,0 -
DEu_e 01 31,30 31,30/ horizontal 0,09 (1,00)
DEu e 02 21,14 21,14 | horizontal 0,12 (1,00)
Thermische Hiillflache 1.63513

Bauteile detailliert

1: BO_fg_01 - Kellerbodenplatte m. FB

Konstruktion BO fg_01 - Kellerboden (beheizte Rdume)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Ry / Rse [M°KIW] 0,17 /0,00

stationarer Warmedibertragungskoeffizient H, [W/K]

21,31 (Standardwert)

U-Wert [W/(m?K)]

0,185

R-Wert / R-Wert [m?K/W]

4.96/513

Warmebriickenkorrektur AUy [W/AM*K)]

0,034 (von Zone Ubermnommen)

Bruttofiache [m?)

22942

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U-Wertes

229 42 (komplette Bauteilnettoflache)

[m?]

Ermittlung der Flache

Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 206,47 206 47

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 194




|2 |22,95 Aufzug

2: Kwi1

Konstruktion KW 01 - Kelleraultenwand (beheizte Raume)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Aultenwand zum Erdreich
R,/ R.. [Mm?K/W] 0,13/0,00
stationérer Warmeubertragungskoeffizient H, [W/K] 35,56 (Standardwert)
U-Wert [W/(m?K)] 0,210
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 463/476
Warmebriickenkorrektur AUyg [WAMK)] 0,034 (von Zone iihernommen)
Bruttoflache [m?] 382 84
3: AW_02

Konstruktion AW=G2 - Trennwand zur Tiefgarage
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aultenluft
R,/ Ry, [M7KIW] 0,13/0,04
U-Wert [W/(mZK)] 0,206
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 4,69/ 4 86
Warmebriickenkorrektur AUys [W/AM*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?)] 159,31
Mettoflache [m?] 144,36
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
\erschattung typisch
Ermittlung der Fliche

Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 159,31 2UG 159,31
2 UG 0,00
3 5G 0,00
4 Fensterfliche -14,95
Tiiren

Bezeichnung T2
U-Wert [W/im2K)] 2,00
Flache [m?] 14,95
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4: AW_05-N

Konstruktion AW _05 - Gebaudetrennwand (Kirche)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
R, ! R.. [M°K/W] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,208
R-Wert | R-Wert [m?IK/\W] 4,69 /4 B6
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttoflache [m?] 12,34
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,85 SG 6,85
2 548 EG 549
3 10G 0,00
4 20G 0,00
5 30G 0,00
5:AW 01-0
Konstruktion AW 01 - Auftenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
R / Ree [M KW 0,13/ 0,04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2K/\W] 7,71/7,88
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m2K)] 0,034 (von Zone tibernommen)
Bruttoflache [m?) 213,33
Nettoflache [m?) 123,06
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 84,90 SG 84,90
2 30,87 EG 30,87
3 56,64 10G 56,64
4 19,68 20G 19,68
5 21,24 30G 21,24
6 Fensterflache -80,27
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Fenster: F5 (SG)

Bezeichnung F5 (SG)
Anzahl 2
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Briistungs-/Sturzhthe [m] 1,20 /2897
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |1,31"1,97 25d
Fenster: F4 (SG)
Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |1,31°0,77 1,01
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Fenster: F6 (10G)

Bezeichnung F& (10G)
Typ F_06 PiR - 2--fach Verglasung o. Screen
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,20/ 4,68
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil bermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75*3,66 10,07
Fenster: F5 (EG)
Bezeichnung F5 (EG)
Anzahl 4
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 13
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,68
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,90/4 38
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29%2,08 2,68
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Fenster: F4 (EG)

Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Bristungs-/Sturzhihe [m] 0,00/3,48
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29°0,86 111
Fenster: F4 (EG)
Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,72
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/348
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*2.8 372
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Fenster: F4 (10G)

Bezeichnung F4 (10G)
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |2,751,12 i
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 16,70
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 283"59 16,70

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 200




Fenster: F5 (2/30G)

Bezeichnung F5 (2/30G)
Anzahl 4
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,21
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,330,91 1,51
Fenster: F4 (2/30G)
Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,331,02 Tl
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Fenster: F4 (2/30G)

Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 257
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |1,33°1,93 2,57
Tiiren
Bezeichnung T2 (8G)
U-Wert [\W/({m=K)] 2,00
Flache [m®] 10,10
Ermittlung der Tiirfliche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 273,74 10,10
6: AW 01-8
Konstruktion AW 01 - Aulenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulienwand gegen Aulbenluft
F{::'I"f R'&E [mzwl ﬂ,13fﬂ.04
U-Wert [\W/{m2K)] 0,227
(ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2H/\W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUz [W/M*K)] 0,034 (von Zone (ibernommen}
Bruttofldche [m7] 61,24
Mettoflache [m?] 15,34
Orientierung Sid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 38,79 SG 38,79
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2 2245 EG \
3 106G 0,00
4 206G 0,00
5 306G 0,00
6 Fensterflache -45 .90
Fenster: F5 (SG)
Bezeichnung F5 (SG)
Anzahl 4
Typ F 05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
U Wert W/(m*K)] L
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Bristungs-/Sturzhohe [m] 1,20/ 297
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil dbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31%1,97 2,58
Fenster: F4 (SG)
Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 4
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m?2K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Bristungs-/Sturzhéihe [m] 0,00/1,77
Sonnenschutz:
Betrigbsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittlung der Fensterfldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,31*0,77 1,01
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Fenster: F5 (EG)

Bezeichnung F5 (EG)
Anzahl G
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,68
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0.90/271
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil bermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29%2,08 2,68
Fenster: F4 (EG)
Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl G
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Bristungs-/Sturzhtihe [m] 0,90/ 2,71
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29*0,86 111
Tiiren
Bezeichnung T2 (SG)
U-Wert [W/(m3K)] 2,00
Flache [m?] 8,79
Ermittlung der Tiirfliche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2.35%3.74 879
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7: AW _01-W

Konstruktion AW _01 - Aulienwand hinterliftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m?K/\W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m?K)] 0,034 (von Zone libernommen)
Bruttoflache [m?] 125,72
Mettoflache [m?) 20,89
Crientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Flache
MNr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 25,82 SG 25,82
2 20,58 EG 20,58
3 38,40 10G 38,40
4 19,68 20G 19,68
5 21,24 30G 21,24
6 Fensterflache -G5 83
Fenster: F5 (SG)
Bezeichnung F5(SG)
Anzahl 2
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Scresn
Uy-Wert [W/(m3K)] 13
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,58
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 1,20/ 2,97
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,311,997 2,58
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Fenster: F4 (SG)

Bezeichnung F4 (SG)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,01
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/0,76
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,31°0,77 1,01
Fenster: F5 (EG)
Bezeichnung F5 (EG)
Anzahl 2
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 13
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,68
Brilstungs-/Sturzhthe [m] 0,90/ 2,71
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29%2,08 2,68
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Fenster: F4 (EG)

Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,11
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,92/1,07
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,29°0,86 111
Fenster: F4 (EG)
Bezeichnung F4 (EG)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,72
Brilstungs-/Sturzhthe [m] 0,92/1.07
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*2.8 372
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Fenster: F6 (10G)

Bezeichnung FG (10G)
Anzahl 2
Typ F 06 PiR - 2--fach Verglasung o. Screen
Up-Wert [W/(m2K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,20/ 4,68

Vorhangfassade

Sonnenschutz

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,753,606 10,07
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Anzahil 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Up-Wert [W/(m*K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbermommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75"1,12 3,08
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Fenster: F4 (10G)

Bezeichnung F4 (10G)
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/{m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 16,70
Bristungs-/Sturzhohe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschitz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,83"59 16,70
Fenster: F5 (2/30G)
Bezeichnung F5 (2/30G)
Anzahl 4
Typ F_05 - 2-fach Verglasung ohne Screen
Uy-Wert [W/(m?K)] 13
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,21
Brilstungs-/Sturzhthe [m] 1,10/ 2,84
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,600
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 [1,33°0,91 11
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Fenster: F4 (2/30G)

Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uyp-Wert [W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,36
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:

Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,010

Verschattung

typisch (vom Bauteil bermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |[1,33%1,02 L
Fenster: F4 (2/30G)
Bezeichnung F4 (2/30G)
Anzahl 4
Typ F_04 - opakes Paneel
Uy-Wert [W/(m?K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 257
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,74
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0.010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,33*1,93 257
Tiiren
Bezeichnung T2(SG)
U-Wert [W/(m3K)] 2,00
Flache [m?®] 10,10
Ermittlung der Tiirfliche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 273,74 10,10
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8: AW 04 -N

Konstruktion AW _04 - Aufienwand Gefangenenzufahrt (WDVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,140
R-Wert | R-Wert [m?IK/\W] 6,99/7,16
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttoflache [m?] 33,90
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 31,89 DG 31,88
2 2M 2,01
9: AW DB -N
Konstruktion AW _08 - Aulenwand Aufzugslberfahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulienluft
R / R.. [M°K/W] 0,13/0,04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,093
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 10,57 /10,74
Wérmebriickenkorrekiur AU s [W/Im?K)] 0,034 (von Zone Gbernommen)
Bruttoflache [m?] 15,68
Orientierung Mord
Stfahlungsabsgrptionggrad o E_] 0,60 {Standardwen {Uﬂb&kﬂﬂﬂtﬂ GbﬂrﬂﬂﬂhEH
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 15,68 DG 15,68
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10: AW 08-S

Konstruktion AW 08 - AuBenwand Aufzugsiberfahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/({mK)] 0,093
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 10,57 /10,74
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttofiache [m?] 15,68
Orientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 15,68 DG 15,68
11: AW 08-0
Konstruktion AW 08 - Aulenwand Aufzugstberfahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
R. ! R.. [m°K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/{mK)] 0,093
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 10,57 /10,74
Warmebriickenkorrektur AUye [W/(M?K)] 0,034 (von Zone tibernommen)
Bruttofiache [m?] 12,68
Orientierung Ost
Stj’ahlungsabsgrptinnggrad ot [_] 0,60 {Standardwert {Uﬂh&kﬂﬂl’ltﬁ DbEl'ﬂ-E'ChE}:I
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 12,68 DG 12,68
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12: AW_08 -W

Konstruktion AW 08 - AuBenwand Aufzugsiberfahrt
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rai / Ree [M*K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/({mK)] 0,093
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 10,57 /10,74
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttofiache [m?] 12 68
Orientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 12,68 DG 12,68
13: AW 04-0
Konstruktion AW_D4 - AuBenwand Gefangenenzufahrt (WDWVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
R.i / Rae [MPK/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/{mK)] 0,140
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 6,99 /7,16
Warmebriickenkorrektur AUye [W/I(m?K)] 0,034 (von Zone (bernommen)
Bruttofiache [m?] 29,03
Orientierung Ost
Stj’ahlungsabsgrptinnggrad ot [_] 0,60 {Standardwert {Uﬂh&kﬂﬂl’ltﬁ DbEl'ﬂ-E'ChE}:I
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 11,48 DG 11,48
2 17,55 17,595
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14: AW 04 -5

Konstruktion AW _04 - Aufienwand Gefangenenzufahrt (WDVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Ree [M*KAW] 0,13/0,04
U-Wert \W/(m2K)] 0,140
R-Wert | R-Wert [m?IK/\W] 6,99/7,16
Warmebriickenkorrektur AUy [W/m?K)] 0,034 (von Zone (ibernommen)
Bruttoflache [m?] 44 32
Orientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Slandardwe L {unbekannte Oberllaches))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 12,43 DG 1243
2 31,89 SG 31,89
15: AW 04 - W
Konstruktion AW 04 - Aufienwand Gefangenenzufahrt (WDWVS)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulienluft
R / R.. [M°K/W] 0,13/0,04
U-Wert [\W/{m?K)] 0,140
R-Wert /| R-Wert [m#K/W] 6,99/7,16
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(m?K)] 0,034 (von Zone ibernommen)
Bruttoflache [m?) 28,14
Mettofldche [m?] 25,59
Orientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 12,09 DG 12,08
2 16,05 SG 16,05
3 Fensterflache -2,55
Tiiren
Bezeichnung T2 (DG)
U-Wert [\W/{m?K)] 2,00
Flache [m?] 2,55
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Ermittlung der Tiurflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,14%2,24 2,55

16: DA_f_01 - Flachdach m. Gefélleda.

Konstruktion

DA _f 01 - Flachdach mit Gefalleddmmung (Griindach)

Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliftet)
Umkehrdach nein
Ra / Ree [MPK/W] 0.10/0.04
U-Wert [W/(m?K)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m2K/W) 11,45/ 11,59
Warmebriickenkorrektur AUy [W/(M?K))] 0,034 (von Zone ibemommen)
Bruttofiiche [m?] 62,76
Mettofliche [m?] 60,34

Orientierung/MNeigung

horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch
Ermittlung der Fliache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 62,76 EG 62,76
2 30G 0,00
3 DG 0,00
4 Fensterflache -2.42
Fenster: LK1 (DG)
Bezeichnung LK1 (DG)
Anzahl 2
Typ LI{=£J1 - Lichtkuppel zweischalig
Uy-Wert [W/(m3K)] 2,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Flache [m?] 1,21
Sonnenschutz:
Betriehsart Kein Sonnen- und/oder Blendschulz
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,480
Verschattung typisch {vom Bauteil bernommen)
Ermittlung der Fensterfliche
MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,117 1,21
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17: DA_f_07

Konstruktion DA _f 07 - Aufzugsiiberfahrt und Dach zum Bestand Achse

G
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rai / Rse [M*K/W] 0,10/ 0,04
U-Wert [(W/{m*K)] 0,167
R-Wert /| R-Wert [m2K/W] 5,86 /6,00
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m2K)] 0,034 (von Zone ibernommen)
Bruttoflache [m?] 33,97

Orientierung/MNeigung

haorizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch

Ermittlung der Fliche

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 33.97 EG 33,97

2 330G 0,00

3 DG 0,00

18: DA_f_08 - Flachdach m. Gefilleda.

Konstruktion

DA _f 08 - Flachdach mit Gefalledammung (o. Griin}

Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rai/ Ree [M?KIW] 0.10/0.04
U-Wer L [WI{mPK)] 0,086
R-Wert / R-Wert [m2K/\W] 11,45/ 11,59
Warmebriickenkorrektur AUy [WHM?K)) 0,034 (von Zone ibemommen)
Bruttofiiache [m?] 109,65
Nettofldche [m?] 108,44

Orientierung/Neigung

harizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung typisch
Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 EG 0,00
2 92,5 30G 82,50
3 17.15 DG 17,15
4 Fensterflache -1,21
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Fenster: LK1 (DG)

Bezeichnung LK1 (DG)
Typ LK_01 - Lichtkuppel zweischalig
Up-Wert [W/{m?K)] 20
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Flache [m®] 1,21
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,490
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1.151,% 1,21
19: DEu_e 01
Konstruktion DEu_e 01 - Tiefgaragedecke (3G zu 1.UG)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Decke nach unten zur Aulenliuft
R, / R.. [M?K/W] 017/0,04
U-Wert [W/(m3K])] 0,093
R-Wert /| R—-Wert [m*K/W] 10,49 /10,70
Warmebriickenkorrektur AUy [Wim?K)] 0,034 (von Zone (bernommen)
Bruttoflache [m?] 31,30
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
20: DEu_e 02
Konstruktion DEu_e 02 - Tiefgaragendecke (1.UG zu 2. UG)
Gewerk Kellerbauteil
Anwendung Decke nach unten zur Aultenluft
Rsi / Rse [M*K/W] 0,17 /0,04
U-Wert [\W/im2K)] 0,122
R-Wert / R-Wert [m*K/W] 7,99/8,20
Warmebriickenkorrektur AUys [Wim*K)] 0,034 (von Zone Ubernommen)
Bruttofiéche [m?] 21,14
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Gewinne/Verluste der Bauteile
Nr. |Name G[i‘,:’,j:;‘;]’ ;ﬂ:ﬂf
1 BO fg 01 - Kellerbodenplatte m, FB o ([ 1.205
2 KW O | 2011
3 AW 02 27 || . 1.7 14
Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4 Seite 217




Nr. Name Gewinne | Verluste
[kWhia] | [kWh/a]

4 T2 26 || I 1.691

5 AW 05-N 2|(0147

6 |AW 01-0 257 | I 1 .600

7 F5 (SG) 1118 |l 379

8 F4 (SG) 711114

9 F6 (10G) 1.816 I | I 740

10 F5 (EG) 2.324 I | 759

11 F4 (EG) 16||B 251

12 F4 (EG) 271|421

13 F4 (10G) 11]|0174

14 F4 (10G) 60 ||l 944

15 F5 (2/30G) 1.048 N | W 356

16 F4 (2/30G) 20||H 307

17 F4 (2/30G) 37|l 581

18 T2 (SG) 184 0| 1.142

19 |AW 01-S 43]|0199

20 F5 (SG) 2647 I B 759

21 F4 (SG) 1.034 N (W 297

22 F5 (EG) 4 128 I | 1.183

23 F4 (EG) 28||W 376

24 T2 (SG) 21501 | 994

25 |AW 01-W 49|/ W 389

26 F5 (SG) 901 [ |l 379

27 F4 (SG) 6|(]114

28 F5 (EG) 1.030 I | 394

29 F4 (EG) 711125

3U F4 (EG) 24||W4a21

31 F6 (10G) 3.219 N | 1 <20

32 F4 (10G) 20|| @348

33 F4 (10G) 53| 944

34 F5(2/30G) 920 [ |l 356

35 F4 (2/30G) 17|| 307

36 F4 (2/30G) 33|l 581

37 T2(5G) 1450 | 1.142

38 |AW 04-N 4||B268

39 |AW 08-N 11|]180

40 |AW 08-S 171|180

41 |AW 08-0 101|165

42 |AW 08-W 8|/165

43 |AW_04-0 371|B230

44 |AW 04-8 76] | 351

45 |AW _04-W 26||B203

46 T2 (DG) 371|W289

47 |DA_f 01 - Flachdach m. Gefilleda. 541|307

48 LK1 (DG) 645l (B 274

49 |DA f 07 571|W327
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N [Name Gewinne |Verluste
[kWhia] | [kWh/a]

50 DA _f 08 - Flachdach m. Gefalleda. a7l 552

51 LK1 (DG) 324 W|1137

52 |DEu_e 01 0 |l159

53 |DEu_ e 02 0 |1143
Warmebrlicken I 1.966

Zonenergebnisse: Z08 - TRH

Mutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWha] [kWh/{m?a)]

Heizung 264329 28,59

Beleuchtung 1.963,2 2,12

Gesamt 28.396,0 30,72

Endenergiebedarf nach Energietrdagern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWhi(m?a)]

Mah-/Fernwarme flir Nah-/Fernwarme 36,4856 39,47

Strom-Mix 26721 2,89

Gesamt 391577 42,36

Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWhi/a] [kWh/{m?#a)]

Heizung 36.801,9 39.81

Beleuchtung 2.355,8 2.55

Gesamt 39.157.7 42 36

Primédrenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWha] [kWhi{m3a)]

Heizung 11.5151 12,46

Beleuchtung 4.240.4 4 59

Gesamt 15.755.5 17,04

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kiihlen von Gebadudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kK\Wh/a] 26.432 87
maximale Heizleistung in der Gebdudezone [KW] 19,53
maximale Heizleistung unter Beriicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW)] 19,53
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|iahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] | 1.963,17 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
[ungeregelter Warmeeintrag in Zone [k\Wh/a] | 0,00 |
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Zonenergebnisse (grafisch): Z08 - TRH

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?*a)]
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Spezifische Endenergie nach Energietrdgern [kWh/(m?a)]
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Zone: Z09 - Gerichtssaal

Nutzungsprofil

4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?] 1.7561,2 (benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Ayee [M?] 350,24 (wird bei Gebaudenettogrundflache ignoriert)
Geschosshohe [m)] 6,40

Raumhdhe (fiir Referenzanlage) [m] 5,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit C/Ance [Whiim?K)]

80

Warmebriickenkorrektur AUz [W/im*K]

0,034 (benutzerdefiniert)

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt und gekihit

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kihlfunktion

Kiihlung auch aufterhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei |nein

Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kihlung ja

Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ia
Gebadudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C
Automatisierungsgrad flr Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07

fl- 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 20

Aulenluftdurchlidsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollsténdige Deckung des Kihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Liftungsanlage liefert vollsténdigen MindestauBeniuftvolumenstrom | ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage l&uft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m?/(hm?)]

25

Relative Abwesenheit ELT ¢ g1 [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g 7 [] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*h] (Standardwerte) 52536 52536
Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Blirogebaude
flichenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?-d) 30,0

Flache [mZ] 350,24 (Zonenflache)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 10,5

Bedarfsdeckung in anderer Zone Z05 - Sanitar
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Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

350,24 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

-1:2018-08, Anhang D

vereinfachtes Verfahren nach DIN WV 18599

Fléche mit Tageslicht Ay, [m?] 336,66
Flache ohne Tageslicht A,y [m*] 13,58
lichte Raumhohe [m)] 5,00
Tageslichtversorgungsfaktor Cryvees [-] 0,657

Hiéhe der Nutzebene hy. [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag []

2543,0 (Standardwert)

jdhrliche Nachtbetriebsstunden tyacy [h] 207,0 (Standardwert)
Wartungswert der Beleuchtungsstarke E., [1x] 500,0 (Standardwert)
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe k, [-] 0,93 (Standardwert)
relative Abwesenheit C,, [-] 0,5 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht ks [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fir Dachoberlichter kg [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V' 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Konfrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
|F2 - (10G) - AW_01 - O (12mal)
Bauteilliste
Bezeichnung Flidche| Mettofliche|Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?]] richtung [Wi{m?K)] [
AW _05-N 39,71 38,71 | Nord 0,21 (1,00)
AW 01-0 232,53 74,79 | Ost 0,23 (1,00
F2-{10G) 120,78 1.0 --
F4- (10G) 36,96 1.0 =
Thermische Hiillflache 272,24
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Bauteile detailliert

1: AW _05-N

Konstruktion AW _05 - Gebaudetrennwand (Kircha)
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
R. / R.. [m°K/W] 013/0,04
U-Wert [W/iimK)] 0,206
R-Wert / R-Wert [m?K/W] 4,69 /4 86
Warmebriickenkorrektur AUys [W/(m2K)] 0,034 (von Zone ibernommen)
Bruttofiache [m?] 29,71
Orientierung Mord
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

Ermittlung der Fldche
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 39,71 106G 39,71

2:.AW 01-0

Konstruktion AW 01 - Aullenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aultenwand gegen Aulbenluft
Rai / Rse [MK/W] 0,13/0,04
U-Wert [\W/({mK)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 7.71/7.88
Warmebrickenkorrektur AUy [W/(m~K)] 0,034 (von Zone tbernommen)
Bruttofiache [m?] 232,53
MNettoflache [m?] 74 79
Orientierung Ost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

Ermittlung der Fldche
Mr. |Rechnerische Ermittlung Bamerkung Zwischen-
ergebnis
1 232,53 10G 232,53
2 10G 0,00
3 Fensterflache -157,74
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Fenster: F2 - (10G)

Bezeichnung F2-{10G)
Anzahl 12
Typ F_02 PiR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Up-Wert [W/(m2K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Bristungs-/Sturzhihe [m] 1,20/ 4,68

Vorhangfassade

Sonnenschutz

Betriebsart

Automatisch betriebene Sonnen- und/oder
Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebaweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung befriebener

Sonnenschutz

Anordnung aulten
Ausfiihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Reflexionsgrad p.g [-]

Gesamtenergiedurchlassgrad g, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch {vom Bauteil ibernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75"3,66 10,07
Fenster: F4- (10G)
Bezeichnung F4- (10G)
Anzahl 12
Typ F_04 - opakes Paneel
Up-Wert [W/(m3K]] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (filr Referenzgebiude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Bristungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittiung der Fensterflache
Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
erygebnis
1 |2.75"1.12 3,08
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Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name Gewinne | Verluste
[kWhia] | [kWh/a]

1 AW _05-N 7I|B730

2 |aw 01-0 156 ||l 1.507
3 F2 - (10G) 12.084 I I 10.578
4 F4- (10G) 133 ||l 3.237

Warmebriicken 511

Zonenergebnisse: Z09 - Gerichtssaal

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWha] [kWh/(m?a)]

Heizung 14,5731 41,61

Kihlung 6.844 7 19,54
Beleuchtung 21198 6,05

Gesamt 23.537,7 67,20
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWhi/(m?a)]
MNah-/Fernwarme flr Nah-Fernwarme 18.107.,3 51,70
Strom-Mix 19.780,2 56,48

Gesamt 37.887 6 108,18
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]

Heizung 18.231,0 52,05

Kihlung 29508 8.45
Beleuchtung 3.179.8 9,08

Liiftung 13.517.1 38,59

Gesamt 37.88786 108,18
Primadrenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [KWhi/(m?a)]

Heizung 5.654,7 16,15

Kihlung 5.327,6 15,21
Beleuchtung 57236 16,34

Liftung 24.330,7 69,47

Gesamt 41.036,6 M7 AT
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [KWh/a]

6.591,38
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 3.8930,98
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kVW] 7.74
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 7.74
maximale Kihlleistung in der Gebaudezone [kW] 8,92
maximale Kihlleistung unter Berlcksichtigung der mechanischen Liiftungsaniage [kW] 3,56
Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fir die Lufterwarmung [kKVWh/a] 7.137,83
Energiebedarf fiir die LuftkOhlung [kWh/a] 2.864,39
maximale Heizleistung [kW] 11,98
maximale Kihlleistung [k'W] 6,50
Endenergiebedarf fir Luftférderung [kWh/a] 13.517,07
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|j.§h rlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kKWh/a] 2.119,84 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
| ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 0,00

Zonenergebnisse (grafisch): Z09 - Gerichtssaal

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?a)]

12 -
9,88

Februar April Jur August Oktober
Januar Marz [LEH Jusli Saptembes Movembear

B Heizung B Kihlung Beleuchtung
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15.58 Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]

154 13,05
12,24

Februar April Juni August Oktober Dezembar
Januar Marz Mai Jusli September Movember

B Heizung M Kihlung Beleuchtung

Spezifische Endenergie nach Energietragern [kWh/(m?a)]

204
16,49
15,58
154 - 12,24
948
10+
6,58 6,39
5.83 5,94 618 :
5,51 4.89
54
0- - - -
Februar April Juri August Oktober Dezember
Januar Marz Mai Juli September Movember
B Heizwerk fossil Strom-Mix
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Spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)]

6 |
4
2 -
U -
Februar April Jurm August Ohctober Dezambear
Jarwar Mérz Mai Judi September MNovember
B Heizung M Kihlung Beleuchtung
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Zone: Z10 - Kantine

Nutzungsprofil

12: Kantine (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?] 554,05 (benutzerdefiniert)
Nettogrundfldche Ance [m?] 110,81

Geschosshohe [m] 6,40

Raumhahe (fir Referenzanlage) [m] 5,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit C/Ance [Whiim?K)]

80

Warmebriickenkorrektur AUz [W/im*K]

0,034 (benutzerdefiniert)

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kihlfunktion

Kiihlung auch aufterhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei
Bauteilkiihlung

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kihlung ja

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ia
Gebadudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C
Automatisierungsgrad flr Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft tiber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07

fl- 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz na, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m*(m2h)] 20

Aulenluftdurchlidsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liiftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollsténdige Deckung des Kihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Liftungsanlage liefert vollsténdigen MindestauBeniuftvolumenstrom | ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage l&uft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m?/(hm?)]

25

Relative Abwesenheit RLT c g1 [-] 00

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g+ [] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*h] (Standardwerte) 1.994 58 1.994 58

Beleuchtungsbereich 1: Bereich

Flache [m?]

110,81 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V' 18589
-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ay, [m?] 110,81

Flache ohne Tageslicht A, [m?] 0,00

lichte Raumhdhe [m)] 6,20 (Standardwert)
Deckendicke [m] 0,20
Tageslichtversorgungsfaktor Cqy vers [-] 0,761

Hohe der Nutzebene hp. [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden ty,, [h]

1750,0 (Standardwert)

jahrliche Machtbetriebsstunden ty,.. [h]

0,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke E, [Ix]

200,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe kg [-]

0,97 (Standardwert)

relative Abwesenheit C, [-]

0,0 (Standardwert)

Raumindex fiir Kunstlicht ks [-]

2.5 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kg [-]

2.5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebdudebetriebszeit fiir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)
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Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
Beleuchtungskontrolle
Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
F2 (10G) - AW1_01 -3 (Zmal)
F2 (10G)-AW1_01-W (Emal)
Bauteilliste
Bezeichnung Flache | Nettofldche | Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?] | richtung [Wi(m*K)] [-]
AW1 01-5 41,98 16,65|S0d 0,23 (1,00)
F2 (10G) 19,40 1,0 --
F4 (10G) 5,94 1,0 --
AW1 01-W 156,58 51,42 | West 0,23 (1,00
F2 (10G) 80,52 1,0 -
F4 (10G) 24,64 1,0 e
Thermische Hiillflache 198,56
Bauteile detailliert
1: AW1 01 -8
Konstruktion AW _01 - Aulenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aultenluft
Rsi/ Rye [MKIW] 0.0/ 904
U-Wert [W/{m*K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag: 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUz [W/m*K)] 0,034 (von Zone Ubermommen)
Bruttofldche [m?] 41,98
Mettoflache [m?] 16,65
Crientierung Siid
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittiung der Fliache
Mr. |Rechnerische Ermittlung Eemerkung Zwischen-
ergebnis
1 38,98 38,98
2 3 3,00
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El

| Fensterfléche

Fenster: F2 (10G)

Bezeichnung F2 (10G)
Anzahl 2
Typ F 02 PfR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uyp-Wert [\W/(m*K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?*] 970
Briistungs-/Sturzhthe [m] 1,20/ 4,68
\orhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Automatisch betriebene Sonnen- und/oder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvaorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvarrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Sonnenschutz
Anordnung auiken
Ausflihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad te g [-] 0,02
Reflexionsgrad p.g [-] 0,09

Gesamtenergiedurchlassgrad gi [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,65'3,66 970
Fenster: F4 (10G)
Bezeichnung F4 (10G)
Anzahl 2
Typ F_04 - opakes Paneel
Up-Wert [W/(m2K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebiude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m®] 297
Brilstungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,15
Vorhangfassade
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-]

0,010

| Verschattung

typisch {vom Bauteil Gbernommen)
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Ermittiung der Fensterfliche

Mr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,65"1,12 297

2: AW1 01 -W
Konstruktion AW 01 - Aullenwand hinterliiftet
Gewerk Wandflache
Anwendung Aulenwand gegen Aulteniuft
Rsi / Rse [M KW 0,13/ 0,04
U-Wert [W/I{m*K)] 0,227
{ohne Zuschlag: 0,127, Zuschlag; 0,100)
R-Wert / R-Wert [m2K/\W] 7.71/788
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K)] 0,034 (von Zone tibernommen)
Bruttoflache [m?] 156,58
Nettoflache [m?) 5142
Orientierung West
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 {Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch

Fenster: F2 (10G)

Bezeichnung F2 (10G)
Anzahl 8
Typ F_02 PfR1 - 3-fach Verglasung mit Screen
Uy-Wert [W/(m*K)] 1,0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 10,07
Briistungs-/Sturzhihe [m] 1,20/ 4 AR
Vorhangfassade

Sonnenschutz:
Betriebsart Automatisch betriebene Sonnen- und/oder

Blendschutzsysteme

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

automatisch in Abhangigkeit der Einstrahlung betriebener

Reflexionsgrad p.g [-]

Sonnenschutz

Anordnung aulen
Ausflihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe dunkelgrau
Transmissionsgrad t.g [-] 0,02
0,09

Gesamtenergiedurchlassgrad gy, [-]

0,100 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,75*3,66 10,07
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Fenster: F4 (10G)

Bezeichnung F4 (10G)
Anzahl g
Typ F_04 - opakes Paneel
Up-Wert [W/(m2K)] 1.0
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (flir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,08
Briistungs-/Sturzhthe [m] 0,00/1,15

Vorhangfassade

Sonnenschutz

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,010
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbermommen)

Ermittlung der Fensterfliche

MNr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 275112 3,08
Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name mp;]’ 'E'mﬂfgf

1 |AW1.01-8 4710321

2 F2 (10G) 1.7210 I 1.627

3 F4 (10G) 25| |§498

4 AW 01-W 85]| 992

o F2 (10G) 705 I N . 55
G F4 (10G) 791 2.067

Warmebriicken B 566

Zonenergebnisse: Z10 - Kantine
Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWhia] [kWh/(m?a)]

Heizung 6744 6 60,87

Kiihlung 41267 37.24

Beleuchtung 119,89 1.068

Gesamt 10.881,2 99,19
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/{m?a)]

MNah-/Fernwarme fur Nah-Fernwarme 8.1259 73,33

Strom-Mix 41630 37.57

Gesamt 12.2889 110,80
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Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWhi/a] [kWh/{m?#a}]
Heizung 8.165,0 73,68
Kiihlung 3312 299
Beleuchtung 2398 2.16
Liftung 3.552 8 32,06
Gesamt 12.288,9 110,90
Primédrenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWha] [kWh/(m2a)]
Heizung 2.508,2 2263
Kiihlung 596,2 5,38
Beleuchtung 431.6 3,90
Liftung 6.395,1 57,71
Gesamt 99311 89,62

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [KWh/a]

4.704,39
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 3.317,28
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kV] 5,39
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 5,39
maximale Kilhlleistung in der Gebaudezone [kW] 7,26
maximale Kihlleistung unter Berlcksichtigung der mechanischen Liiftungsaniage [kW] 5,22
Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 1.824 50
Energiebedarf fiir die Luftkiihlung [k\Wh/a] 795,73
maximale Helzlelstung [KWVW] 4,55
maximale Kiihlleistung (kW] 2,47
Endenergiebedarf fir Luftférderung [kWh/a] 3.552,85
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|idhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 119,89 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
| ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWhia] 0,00

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

Seite 237



Zonenergebnisse (grafisch): Z10 - Kantine

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?*a)]

15,04

13,95

Februar April Jumi August Crkctoher Dezambear
Januar Marz Mai Jusli Septamber MNovember

N Heizung M Kihlung Beleuchtung

Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)] _—
18,40 '

204
15,86

Februar April Juni August Oktober Dezember
Januar Méarz Mai Juli Septamber Movembear

R Heizung W Kihlung Beleuchtung
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Spezifische Endenergie nach Energietragern [kKWh/(m?a)]

25+
20,64
19,40
20+
15,86
154
10,42
10+
498
371 34 383 379
5
0= : : .
Februar April Juni August Oktober Dezembar
Januar Marz Mai Jusli September Movember
B Heizwerk fossil Strom-Mix
Spezifischer Primarenergiehedart [kWh/(m?a)]
6,36 ' 6,30
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Zone: Z11- Kiiche

Nutzungsprofil

14: Kiichen in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

Geometrie

Mettovolumen V [m?] 181,1 (benutzerdefiniert)
Nettogrundflache Ay [m?] 36,22

Geschosshohe [m] 6,40
Raumhdhe (fiir Referenzanlage) [m] 5,00

Randbedingungen

Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit C/Ance [Whiim?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUz [W/im*K] 0,034 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Gebaudeabschiusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ia

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung [B
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beliiftung

Verbindung zur Aulleniuft ohne Verbindung zur Aulenluft
(innenliegende Zone)

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz ng, [h''] 0,94

Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsy [m*(m?h)] 2,0

Aulienluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Loftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstédndigen Mindestauleniuftvolumenstrom | ja
Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*h] (Standardwerte) 3.259.8 3.259.8

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

36,22 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

verainfachtes Verfahren nach DIN WV 18599
-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ay, [m?] 0,00
Flache ohne Tageslicht Ay, [m?) 36,22
lichte Raumhdhe [m] 5,00
Tageslichtversargungsfaktor Cry vees [-] 0,000

Héhe der Nutzebene hy. [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden ty, [h]

2411,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tyacn [h] 1489,0 (Standardwert)
Wartungswert der Beleuchtungsstérke E, [Ix] 500,0 (Standardwert)
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe k, [-] 0,96 (Standardwert)

relative Abwesenheit G, [-]

0,0 (Standardwert)

Raumindex fiir Kunstlicht ks [-]

1.5 (Standardwert)

Raumindex fir Dachoberlichter kg [-]

1.5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung F, [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg [-]

1,0 {aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIM V' 18599-4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Bauteilliste

Die Zone enthalt keine Bauteile.

Bauteile detailliert

Zonenergebnisse: Z11- Kiiche

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/{m?a)]
Heizung 6.8935 190,32
Beleuchtung 596,5 16,47
Gesamt 7.490,0 206,79
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWhia] [kWh/(m?®a)]
MNah-Fernwarme fir Nah-/Fernwarme 7.2251 199,48
Strom-Mix 12.818,9 353,92
Gesamt 20.044.0 553,39

Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWhi/a] [kWh/{m?a)]
Heizung T1.237.9 199,83
Beleuchtung 1.193.1 32,94
Lftuing 11.613,0 320,63
Gesamt 20.044.0 553,39

Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWha] [kWh/{m?a)]
Heizung 21905 60,48
Beleuchtung 21475 59,29
Liftung 20,9035 577,13
Gesamt 252415 696,89

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Geb&udezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [k\Wh/a] 0,00
maximale Heizleistung in der Gebiudezone [kW] 0,00
maximale Heizleistung unter Beriicksichtigung der mechanischen Liftungsaniage [kW] 0,00

Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 6.197 58
maximale Heizieistung [k'\W] 6,32
Endenergiebedarf fiir Luftforderung [kWh/a] 11.613,04

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
[jéhrlichar Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 596,53
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Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

| ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWhia]

Zonenergebnisse (grafisch): Z11- Kiiche

Spezifischer Nutzenergiebedarf [kWh/(m?a)]
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Spezifische Endenergie nach Energietragern [kKWh/(m?a)]
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Nutzungsprofile

Nr. 2: Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze)

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d; - dia 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £+, hla 2543
jahrliche Mutzungsstunden zur Nachtzeit .. hia 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kithlung Uhr 5:00 18:00
ighrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d..., dfa 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung &1, soi °C 21
Raum-Solltemperatur KGhlung & . o "C 24
Minimalternperatur Auslegung Heizung 3, min "C 20
Maximaltemperatur Auslegung KUhlung 8 ; max c 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3 K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m*/(hm?) 4

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke I 500

Héhe der Nutzebene h . m 0.8
Minderungsfaktor ks - 0,92

relative Abwesenheit Cy - 0,3

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 0.7
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 14

Interne Warmequellen

Fersonen g, Whi{m?d) 30

Arbeitshilfen g e Whi{m?d) 42

Warmezufuhr je Tag (9, + G sac) Whi(m#d) 72
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Nr. 4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

Nutzungszeiten von bis
tagliche Mutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 5:00 ] 18.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ] 18.00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung & . . °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max "C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) 16

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 500

Héhe der Nutzebene hy, m 0.8
Minderungsfaktor k, - 0,93

relative Abwesenheit C, - 0.5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | 3

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi{m?d) 96

Arbeitshilfen g jac Whi{m?d) a8

Warmezufuhr je Tag (g, + G sac) Whi{m#d) 104
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Nr. 12: Kantine

Nutzungszeiten von bis
tagliche Mutzungszeit Uhr 8:00 15:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 1750
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 0

tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 6:00 ] 15.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ] 1500
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung & ;.o "C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max "C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) [ 18

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 200

Héhe der Nutzebene hy, m 0,8
Minderungsfaktor k, - 0,97

relative Abwesenheit C, - 0

Raumindex k - 2,5
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | 1,2 |

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi{m?d) 177

Arbeitshilfen g jac Whi{m?d) 10

Warmezufuhr je Tag (q 1, + §gac) Whi(m?d) [ 187
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Nr. 14: Kiichen in Nichtwohngebauden

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 10:00 23:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 300
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 2411
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 1489
tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 8:00 ] 23:.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 300

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 8:00 ] 23:00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung & ;.o "C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max "C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) [ 90

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500

Héhe der Nutzebene hy, m 0.8
Minderungsfaktor k, - 0,96

relative Abwesenheit C, - 0

Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | 10

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi(mad) 56

Arbeitshilfen g jac Whi{m?d) 1800

Warmezufuhr je Tag (q 1, + §gac) Whi(m?d) | 1856
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Nr. 16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Nutzungszeiten von bis
tagliche Mutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 5:00 ] 18.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ] 18.00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung & . . °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max "C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) [ 15

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 200

Héhe der Nutzebene hy, m 0,8
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit C, - 0.9

Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | -

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi(mad) =

Arbeitshilfen g ac Whi(m?d) =

Warmezufuhr je Tag (q 1, + §gac) Whi(m?d) [ —~
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Nr. 17: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungszeiten von bis
tagliche Mutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 5:00 ] 18.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ] 18.00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung & ;.o "C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max "C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) 7

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 300

Héhe der Nutzebene hy, m 0.8
Minderungsfaktor k, - 0,93

relative Abwesenheit C, - 0.5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | 3

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi{m?d) 92

Arbeitshilfen g jac Whi{m?d) a8

Warmezufuhr je Tag (g, + G sac) Whi(m?d) 100
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Nr. 18: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume

Nutzungszeiten von bis
tagliche Mutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 5:00 ] 18.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ] 18.00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung & . . °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max "C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) I 0,15

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100

Héhe der Nutzebene hy, m 0.8
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit C, - 0.9

Raumindex k - 1.6
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | -

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi(mad) =

Arbeitshilfen g ac Whi(m?d) =

Warmezufuhr je Tag (q 1, + §gac) Whi(m?d) [ —~
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Nr. 19: Verkehrsflache

Nutzungszeiten von bis
tagliche Mutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 5:00 ] 18.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ] 18.00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung & ;.o "C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) [ 0 |
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100

Héhe der Nutzebene hy, m 0,2
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit C, - 0.8

Raumindex k - 0.8
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | -

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi(mad) =

Arbeitshilfen g ac Whi(m?d) =

Warmezufuhr je Tag (q 1, + §gac) Whi(m?d) [ —~
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Nr. 20: Lager, Technik, Archiv

Nutzungszeiten von bis
tagliche Mutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Mutzungstage 0., 5 dfa 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f1., hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaen hia 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kiithlung Uhr 5:00 ] 18.00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ] 18.00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 94, s °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung & ;.o "C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % 1, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 8, ¢ max "C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3, K 4
Feuchteanforderung — keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) I 0,15

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100

Héhe der Nutzebene hy, m 0.8
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit C, - 0,98

Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfakior Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 2
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person | -

Interne Wirmequellen

Personen g, Whi(mad) =

Arbeitshilfen g ac Whi(m?d) =

Warmezufuhr je Tag (q 1, + §gac) Whi(m?d) [ —~
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Anlagentechnik

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Fernwarme

Anzahl Erzeuger

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude libernommen

1. Nah-/Fernwadrme

Erzeuger Nah-/Fernwérme

Baujahr 2024

Art des Erzeugers Wasser - hohe Temperatur
Umgebung innerhalb Zone

Zane Z07 - Nebenfiachen
Energietrager Mah/Fernwarme aus Heizwerken

benutzerdefinierter Primarenergiefaktor [-]

0,30

Details

Vor-/Riicklauftemperatur [*C] 70,0/55,0
Betriebsweise bei mehreren Prozessbereichen Vorrangbetrieb
Dammklasse Sekundar-/Primarseite Sekundar 1, Primar 2
Regelung innerhalb der Station nein

Mennleistung Fernwarmehausstation [kW] 260 84 (Standardwert)

Erweiterung Land- und Amisgenicht, Vanante: Index b LPH4

Seite 254




Ergebnisse

Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nulzenergiebedarf 220.122,00 52.321.45 — —
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 62.390,07 146,72 2 696,96 54,60
+ Verluste durch Ubergabe 2260313 0,00 0,00 0,00
= erforderfiche Erzeugernutzenergie 305.115,14 52.468 17 - -
— regenerativer Anteif 0,00 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 1.130.36 728,75 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 306.245,50 53.196,91 2. 696,96 54 60

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Mah-Fernwarme 100,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrige nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszah| der Erzeugereinheit: 5PF = 0,99
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

EE TWW

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebédude Gbernommen

1. Durchlauferhitzer

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2024

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung innerhalb Zone

Zone 205 - Sanitar

Energietrager Strom-Mix

Details

| Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

[Hydraulis{:he Steuerung

Ergebnisse
Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 17.012,10 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 253,09 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 17.265,19 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 172,65 0,00
= Endenergiebedarf 17.437,84 0,00
Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Durchlauferhitzer 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF =099
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Anlagentechnik: Kalteerzeugungseinheiten

Kélteerzeugereinheit

Anzahl Erzeuger 1

Art des Kaltesystems Kaltwasser (indirektes System)
Vor-/Ricklauftemperatur Primarkreis [°C] 6,012,0
Vor-Ricklauftemperatur Rickkihlkreis [*C] 27.0/33,0
Geometrie

Anzahl der Geschosse 1
Geschosshiohe [m] 3,00
charakteristische Breite [m] 0,00
charakteristische Lange [m] 0,00
Kéltespeicher vorhanden nein

1. Kiilteerzeuger

Baujahr 2024

Art der Kélteerzeugung Kompressionskéltemaschine

Art der Kihlung luftgekOhit

Art des Verdichters

Kolben-/Scrollverdichter 10 KW bis 1500 kW

Art der Teillastregelung

Zweipunktregelung taktend mit Pufferspeicher (EIN/AUS-Betrieb)

Art des Kaltemittels

R134a

Freie Kihlung

keine freie Kiihlung

Pumpe des Riickkiihlkreises: Riickkiihlkreispumpe

[uereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung geman [FEII 1
Ergebnisse
Energie fiir Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 3.930,98 6.221,34 - -
+ Verluste durch Verteilung 393,10 62213 402,41 291,15
+ Verluste durch Ubergabe 511,03 995,41 38,24 0,00
= erforderfiche Erzeugernutzenergie 4.83510 7.838,89 — -
— regenerativer Anteil 3.478,54 5.639.,56 — -
+ Verluste durch Erzeugung - - 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 1.356,57 2.199.33 440,65 291,15

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

RLT-Einheit HK

Betriebsweise

Heiz- und Kihlfunktion

Vor-/Ricklauftemperatur Heizkreis [*C]

70,0/55,0 (Standardwert)

Vor-/Riicklauftemperatur Kihlkreis [*C]

6,012,0

Geometrie

wird vom Gebaude (bernommen

Warmeriickgewinnung

an Nicht-Nutzungstagen

Art der Warmeruckgewinnung nur VWarme
Temperaturanderungsgrad n,; [-] 0,75 (direkte Eingabe)
Art des Systems Kreislaufverbundsystem
Pumpenregelung drehzahlgeregelt
Konfiguration
Zulufttemperatur-Sollwert [*C] 21
Konstantvolumenanlage nein
Luftférderung

Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnelzes bei a60 750
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n
[-]
spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren Psge | 1.6 1.25 (Standardwerte)
[kWi(m-s7")]
konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] 0] 0
anlagentechnischer Mindestvolumenstrom [m*h] |0,0
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [*C] 24
Zulufttemperatur im Winter [°C] 20
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage  |ja

Referenzgebdude

Zuschlage nach DIN EN 16798-3 flr das
Referenzgebaude

Warmerilckfihrungsklasse H2 oder H1

Warmeerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Fernwarme 1,00
Kélteerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Kélteerzeugereinheit 1,00
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Anbindung Warme

Verteilung

[ Art des Rohrnetzes

Zweirchrnetz

Rohrabschnitt 1: Abschnitt 1

Rohrtyp

Verteilleitung -

Baujahrilsolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 10,00

Umgebung innerhalb Zone
Zonen 202 - Besprechung
204 - Aufenthaltsraume
209 - Gerichtssaal
Z10 - Kantine

Pumpe
Uberstramventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

21,58 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

10,00

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 {Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,0 (Standardwert)

Anbindung Kalte

Pumpe

| vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemaf | Fall 2

Ergebnisse Heizregister

Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzwérme 15.082,00 -
Verluste durch Verteilung 274,87 -
Verluste durch Ubergabe 1.508,20 -
Anbindung Warme
Wairmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 146,72 19,46
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00
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Ergebnisse Kiihlregister

Energie fiir Kiithiung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzkalte 6.115,91 -
Verluste durch Vertellung 105,43 —
Verluste durch Ubergabe 0,00 =
Anbindung Kalte
Energie fiir Kiihlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 622,13 291,15
Verluste durch Ubergabe 995,41 0,00
RLT-Einheit H
Betriebsweise Heizfunktion
Vor-/Rilcklauftemperatur Heizkreis [°C) T70,0/55,0 (Standardwert)
Geometrie wird vom Gebaude Ubernommen
Warmeriickgewinnung
Art der Wéarmerlickgewinnung nur Wérme
Temperaturanderungsgrad n; [-] 0,78 (direkte Eingabe)
Art des Systems Kreislaufverbundsystem
Pumpenregelung drehzahlgeregelt
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Konfiguration

an Nicht-Nutzungstagen

Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 21
Konstantvolumenanlage nein
Luftforderung

Zuluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n
-]
spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren P | 1.6 1,25 (Standardwerte)
kW/(m*s™")]
konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] 0
anlagentechnischer Mindestvolumenstrom [m?*h] 0,0
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [*C] 24
Zulufttemperatur im Winter [*C] 20
Abschaltung der mechanischen LOftungsanlage  |ja

Referenzgebdude

Zuschlage nach DIN EN 16798-3 fir das
Referenzgebaude

Warmerlckfihrungsklasse H2 oder H1

Wiarmeerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Fermwarme 1,00
Anbindung Wéarme

Verteilung
| Art des Rohrnetzes Zweirohmetz |

Rohrabschnitt 1; Abschnitt 1

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/lsolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 0,00

Umgebung innerhalb Zone
Zonen Z04 - Aufenthaltsraume
Z05 - Sanitar

Z06 - Archiv

207 - Nebenflachen
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Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]
Auslegung Helzungspumpe
Pumpenregelung

28,11 (Standardwert)
bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

konstante Druckdifferenz
maximale Rohrleitungslange [m] 10,00

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkuna/Abschaltung Pumpe [-] 0.0 (Standardwert)

Ergebnisse Heizregister

Wirmeenergie [kWhia] Hilfsenergie [kWh/a]
MNutzwarme 31.865,89 -
Verluste durch Verteilung 403,89 -
Verluste durch Ubergabe 3.186,59 -

Anbindung Warme

Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 0,00 35,14
Verluste durch Ubergabe 0.00 0,00
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis HK

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Riicklauftemperatur

ja

Vor-/Riicklauftemperatur [*C]

55,0045,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Fermwarme

1,00

Verteilung 1: Verteilung HK

Art des Rohrnetzes

Zweirchrnetz

Hydraulischer Abgleich

mehr als 8 Heizkérper pro Durchflussregler
oder nur statischer Abgleich ohne

Gruppenabgleich
mehr als 10 Heizkérper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Ricklauftermperaturbegrenzung nein
Uberstrémventil vorhanden nein
Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Blro, Praxen, Hotels,

Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

MNetztyp Typ lla: Etagenverteilertyp Heizkorper
Geometrie wird vom Gebdude libernommen

Mettogrundflache [m?]

7.654 84

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/lsolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 293,77 (Standardwert)
Umgebung innerhalb Zone
Zonen Z01 - Biro
Z04 - Aufenthaltsrdume

Z05 - Sanitar

Z06 - Archiv

Z07 - Nebenflachen

Z08 - TRH

Z10 - Kantine
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Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/lsolierung

nach 1995

Lage der vertikalen Strangleitungen

innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

179,10 (Standardwert)

Umgebung

innerhalb Zone

Zonen

201 - Biliro

Z04 - Aufenthaltsraume

Z05 - Sanitar

206 - Archiv

Z07 - Nebenflachen

Z08 - TRH

Z10 - Kantine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/lsolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

6.141,72 (Standardwert)

Umgebung innerhalb Zone
Zonen Z01 - Biiro
Z04 - Aufenthaltsraume
Z05 - Sanitar
Z06 - Archiv
Z07 - Nebenflachen
Z08-TRH
Z10 - Kantine

Pumpe
Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ia
intermittierende Betriebsweise nein
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W] 560,80 (Standardwert)
Auslegung Helzungspumpe liberdimensioniert {bei nicht bekannter
Pumpe)
Pumpenregelung ungeregelt

maximale Rohrleitungslénge [m]

190,30 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein {Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0.6 (Standardwert)
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Ubergabe 1: Ubergabe HK

Art der Warmelbergabe Heizkdrper (freie Heizflachen)
Heizkreisanordnung Aulenwand
Art der Regelung Pl-Regler
nicht saniert (nur Einrohrheizungen) nein
Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen keine Einzelraumregelung
Beliiftung keine
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
£01 - Biro 1,00
£04 - Aufenthaltsrdume 1,00
Z05 - Sanitar 1,00
Z06 - Archiv 1,00
Z08 - TRH 1,00
Z10 - Kantine 1,00
Z07 - Nebenflachen 1,00
Z02 - Besprechung 1,00
209 - Gerichtssaal 1,00
Z11- Kiiche 1,00
Ergebnisse
Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Veriuste durch Verteilung 62.240,05 2.510,13
Verluste durch Ubergabe 21.027,08 0.00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintriage nicht abgezogen.)

Heizkreis FBH

Art des Systems indirekt

abgesenkte Vor-/Ricklauftemperatur ja

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 38,0/32,0
Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Fernwarme 1,00
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Verteilung 1: Verteilung FBH

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

mehr als 8 Heizkorper pro Durchflussregler
oder nur statischer Abgleich ohne
Gruppenabgleich

mehr als 10 Heizkorper

nein

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Ricklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstrémventil vorhanden

nein

Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels,
Seminagr, Bellengmmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

MNetztyp Typ lib: Etagenverteilertyp
Fullbodenheizung

Geometrie wird vom Gebdude dbernommen
Mettogrundflache [m?] 227,01

Rohrabschnitt 1;: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/lsolierung

nach 1895

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

36,56 (Standardwert)

Umgebung

innerhalb Zone

Zonen

Z02 - Besprechung

203 - Vorfilhrzellen

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/lsolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen
Langenbezogener U-Wert [WimkK] 0,255 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m)] 3,48 (Standardwert)
Umgebung innerhalb Zone
Zonen Z02 - Besprechung

Z03 - Vorfilhrzellen
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Pumpe

Ubarstrﬁmventjie varhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

75,79 (Standardwert)

Auslegung Helzungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

190,30 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemenaenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe FEBH

Art der Warmeillbergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Warmetragermedium

Warmetragermedium Wasser

System Flachenheizung

Fulbedenheizung Massystem

Art Dammung

Flachenheizung ohne Mindestddmmung
nach DIN EN 1264

Art der Regelung Pl-Regler
Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen keine Einzelraumregelung
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung a
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftforderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 4]
ZGI'IEI'IZLIDI"dI"II.II"IQEH
Zone Deckungsanteil
Z03 - Vorfihrzellen 1,00
Ergebnisse
Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 150,01 186,83
Verluste durch Ubergabe 1.576,05 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrige nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

EE TWW

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
EE TWWwW 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Z05 - Sanitar 1,00
Verteilung 1: Verteilung

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Durchilusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebaudegruppe Gruppe 7: Schule, Seminar, Theater,
Bibliothek, Flughafen, Hérsaal, Museum,

Veranstaltungshalle

Metztyp Typ lll: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebaude (bernommen

Mettogrundflache [m?]

2.268,28

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/lsolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) e Gerat

Zahl der installierten Gerate

29 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m)] 29,00 (Standardwert)
Umgebung innerhalb Zone
Zonen Z05 - Sanitar
Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Veriuste durch Vertedung 253,09 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalte

Kiihlkreis

Art des Systems

indirekt

Vor-/Ricklauftemperatur ["C]

6,012,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Kalteerzeugereinheit

1,00

Verteilung 1: Verteilung

Pumpe

[uerainfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemal

| Fall 2

Ubergabe 1: Ubergabe

Art der Sekundarluftventilatoren

Bristungs- und Deckengeréte Kaltwasser

Energiebedarfsfaktor der Ventilatoren [KWh/kWh]

0,04 ({Standardwert)

Mutzungsgrad Kaltelibergabe an den Raum - Luftflihrung Kiihlen [-]

0,00 {Standardwert)

Mutzungsgrad Warmelibergabe an den Raum - Luftflihrung Heizen

[

0,00 {Standardwert)

Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
209 - Gerichtssaal 1,00
Ergebnisse

Energie fir Kiihlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 393,10 402,41
Verluste durch Ubergabe 511,03 38,24

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

RLT-Luftsystem HK

Betriebsweise

Heiz- und Kihfunktion

Luftkanaloberfliche aufierhalb der thermischen Hiille A 4 [m?] 10,00
Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
RLT-Einheit HK 1,00
Ubergaben

Zone Deckungsanteil Nutzungsgrad MNutzungsgrad

Ubergabe Wirme Ubergabe Kilte
208 - Gerichtssaal 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Z10 - Kantine 1,001 090 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Z02 - Besprechung 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Ergebnisse
Energie [kWhia]

Verlusle durch Verteilung (Wérme) 274 87
Verluste durch Ubergabe (Wérme) 1.508,20
Verluste durch Verteilung (Kélte) 105,43
Verluste durch Ubergabe (Kiilte) 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

RLT-Luftsystem H

Betriebsweise Heizfunktion
Luftkanaloberflache aulerhalb der thermischen Hille Ay 4 [m*] 10,00
Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
RLT-Einheit H 1,00
Ubergaben

Zone Deckungsanteil|  Nutzungsgrad _Nutzungsgrad

Ubergabe Wirme Ubergabe Kiite

203 - Vorfihrzellen 1,00 0,90 (Standardwert)

Z06 - Archiv 1,00 0,90 (Standardwert)

207 - Nebenflachen 1,00 0,80 (Standardwert)

Z05 - Sanitar 1,00 0,90 (Standardwert)

204 - Aufenthaltsraume 1,00{ 0,90 (Standardwert)

Z11- Kiiche 1,00 0,90 (Standardwert)
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Ergebnisse

Energie [kWhi/a]
Verluste durch Verteilung (Wérme) 403,89
Verluste durch Ubergabe (Wérme) 3.186,59
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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